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5. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

5.1. METODOLOGIA

O impacto ambiental caracteriza-se como qualquer
alteracdo das caracteristicas do sistema ambiental,
seja esta fisica, quimica, biolégica, social ou
pelas acoes do
empreendimento, as quais possam afetar direta ou

econbmica, causada
e/ou
socioecondmico do sistema ambiental na sua area
de influéncia.

indiretamente o0s meios fisico, bi6tico

A metodologia adotada neste Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) é o método da
Sequenciada de Causas e Efeitos”

desenvolvido a partir da juncdo de trés métodos

“Listagem
o qual foi

amplamente divulgados nos estudos técnicos de
Avaliacdo de Impactos Ambientais, que sdo o0s
métodos “ad Hoc”, Listagem de Controle ou Check
list e Descritivo, Dote Sa (1990).

Esse método permite tracar um paralelo entre os
componentes impactantes e os respectivos efeitos
gerados, ficando explicita a relacdo “causa X
efeito” das atividades sobre o sistema ambiental
que as comportara, sendo identificados os meios
afetados. Assim, para cada acdo serdo citados e
caracterizados os efeitos benéficos ou adversos

prognosticados na area de influéncia do projeto.

A avaliagcdo dos impactos ambientais sera feita
com base na mensuracgdo de valores atribuidos aos

efeitos prognosticados, sendo utilizados neste

estudo os atributos: Carater, Magnitude,
Importancia, Duracao, Condicao ou
Reversibilidade, Ordem, Temporalidade,

Escala, Cumulatividade e Sinergia.

Destaca-se que a metodologia utilizada obedece
ao disposto no Art. 6° da Resolugdo CONAMA N°
01/86 e no Termo de Referéncia emitido pela
SEMACE 6rgao ambiental, sendo feita a analise por

fases do empreendimento (fase de estudos e
projetos, fase de implantacédo e fase de operacédo)
e a analise por fator ambiental (meio fisico, meio
biético e meio antrépico). As propriedades
cumulativas e sinérgicas dos impactos ambientais
na analise por

empreendimento e aprofundadas na andlise sobre

serdo abordadas fases do

os fatores ambientais.

Na avaliacdo dos ambientais do
empreendimento, ndo foram incluidas as medidas

mitigadoras e os planos de monitoramento e

impactos

controle ambiental no elenco de ac¢des, entretanto,
que acdes de
implantacdo e operagdo das CGE’s do ComPLEXO
EoLIcO PARAIPABA serdo adotadas as normatizacdes
técnicas para os projetos de engenharia, bem
como os diversos procedimentos estabelecidos

considerou-se durante as

pela empresa licenciada e pela executante da obra
para a implantacdo do empreendimento edlico.

A conceituacdo dos atributos utilizados para a

caracterizagcdo dos impactos, assim como a
definicdo dos paradmetros usados para valoracédo

destes, encontra-se apresentada no Quadro 5.1.

No sentido de propiciar uma melhor visualizacao
da dominancia do carater dos impactos, serédo
utilizadas as cores verde e vermelha para os
impactos que foram identificados, como impactos
de carater benéfico ou positivo e de carater
adverso ou negativo, respectivamente.

No Check list a representacdo da caracterizacdo de
um impacto de adverso, grande
magnitude, importancia moderada, duracdo longa,

carater

condicdo ou reversibilidade reversivel, ordem
indireta, temporalidade temporaria, escala
regional, cumulativo e_ sinérgico € dada pela

configuragcdo apresentada a seguir:

- MG IM DL RR

oD | TT ER CS SS
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Quadro 5.1 — Conceituagio dos Atributos e Defini¢gdo dos ParAmetros de Valoragio

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

Atributos Parametros de Avaliacdo Simbolo
CARATER BENEFICO ou POSITIVO
Expressa a alteracéo ou Quando o efeito gerado for positivo para o fator ambiental +
modificacdo gerada por considerado.
uma acao do
empreendimento proposto | ADVERSO ou NEGATIVO
sobre um dado Quando o efeito gerado for negativo para o fator ambiental -
componente ou fator considerado.
ambiental por ela afetado.
PEQUENA
MAGNITUDE Quando a variacdo no valor dos indicadores for inexpressiva, MP
. inalterando o fator ambiental considerado.
Expressa a extenséo do ”
impacto, na medida em MEDIA
gue se atribui uma Quando a variacdo no valor dos indicadores for expressiva, MM
valoracado gradual as porém sem alcance para descaracterizar o fator ambiental
variagfes que a acao considerado.
podera produzir num dado GRANDE
componente ou fator o o
ambiental por ela afetado. Quando a varia¢bes no valor dos indicadores for de tal ordem MG
gue possa levar a descaracterizagcdo do fator ambiental
considerado.
NAO SIGNIFICATIVA
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio ambiente IN
R e em relacdo aos demais impactos ndo implica em alteracao da
IMPORTANCIA gualidade de vida.
Estabelece a significancia | MODERADA
ouo quanto cada impacto A intensidade do impacto sobre o meio ambiente e em relacao
€ importante na sua . . ", o IM
~ : PO aos outros impactos, assume dimensdes recuperaveis, quando
relacao de interferéncia . . .
: ; adverso, para a queda da qualidade de vida, ou assume melhoria
com 0 meio ambiente, e da qualidade de vida, quando benéfico
guando comparado a 9 i -
outros impactos. SIGNIFICATIVA
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio ambiente IS
e junto aos demais impactos acarreta, como resposta, perda da
gualidade de vida, quando adverso, ou ganho, quando benéfico.
CURTA
Existe a possibilidade da reversao das condigfes ambientais
anteriores a a¢do, num breve periodo de tempo, ou seja, que DC
imediatamente apds a conclusdo da acdo, haja a neutralizagao
. do impacto por ela gerado.
'?URACAO g g MEDIA
E o registro de tempo de . L . . DM
permanéncia do impacto Ee?zggssggoadggosrgg; cr:]irljct)r;?zr;%%o de tempo para que o impacto
depois de concluida a agéo 9 P & ! -
que o gerou. LONGA
Registra-se um longo periodo de tempo para a permanéncia do
impacto, ap0s a conclusdo da agdo que o gerou. Neste grau, DL
serdo também incluidos aqueles impactos cujo tempo de
permanéncia, apos a conclusdo da acdo geradora, assume um
caréter definitivo.
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Atributos Parametros de Avaliacdo Simbolo
CONDK}AO ou REVERSIVEL
REVERSIBILIDADE Quando terminada a ac&o que gerou a alteracdo, o meio afetado RR
Delimita a reversibilidade pode retornar ao seu estado primitivo.
do impacto ambiental em IRREVERSIVEL
consequéncia da agao que Quando cessada a acéo que gerou a alteracdo, o meio afetado RI
0 gerou. ndo retornard ao seu estado anterior.
DIRETA
Resulta de uma simples relagdo de causa e efeito, também oD
ORDEM . ) R L
el g denominado impacto primario ou de primeira ordem.
Estabelece o grau de
relacéo entre a agdo INDIRETA
impactante e o impacto Quando gera uma reacao secundaria em relagao a acéo ou,
gerado ao meio ambiente. | quando é parte de uma cadeia de rea¢des também denominada Ol
de impacto secundario ou de enésima ordem, de acordo com a
situacdo na cadeia de reagoes.
TEMPORARIO
TEMPORALIDADE Quando o efeito gerado apresentar um determinado periodo de TT
Expressa a interinidade da | duracao.
alteracdo ou modificacédo PERMANENTE
definitiva Quando o efeito gerado for definitivo, ou seja, permaneca mesmo TP
guando cessada a acdo que o gerou.
LOCAL
ESCALA Quando a abrangéncia do impacto ambiental restringir-se EL
Refere-se a grandeza do unicamente a area de influéncia direta onde foi gerada a agéo.
impacto ambiental em REGIONAL
:jelagé\o aarea geografica Quando a ocorréncia do impacto ambiental for mais abrangente, ER
€ abrangencia. estendendo-se para além dos limites geograficos da area de
influéncia direta do projeto.
CUMULATIVIDADE CUMULATIVO
Acumulacdo de alteracdes | Quando h& acumulacao, sobreposicdo de impactos de diferentes CS
nos sistemas ambientais, | naturezas ou nao sobre um determinado alvo (sistema, processo
no tempo e no espaco, de | ou estrutura ambiental).
modo aditivo e interativo,
causado pela soma de
impactos passados, .
presentes e/ou previsiveis NAG CUMULATIVO
no futuro, gerados por um | Quando ndo ha acumulagdo, sobreposicéo de impactos de CN
ou mais de um | diferentes naturezas ou ndo sobre um determinado alvo (sistema,
empreendimento isolado, | Processo ou estrutura ambiental).
porém contiguos, num
mesmo sistema ambiental.
SINERGIA SINERGICO
Efeito resultante da acdo | Quando ocorre interatividade entre impactos de modo a aumentar SS
de vérios impactos que | o poder de modificacdo do impacto.
atuam da mesma forma,
cujo valor é superior ao | NAO SINERGICO
valor do conjunto desses | oando nao ocorre de interatividade entre impactos de modo a SN
Impactos,  se atuassem | 5,mentar o poder de modificaggo do impacto.
individualmente.
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5.2. IDENTIFICAQAO DOS IMPACTOS das CGE’'s que integram o CoMmPLEXO EOLICO
PARAIPABA.

O Quadro 5.2 apresenta o Check list dos impactos
ambientais gerados e/ou previsiveis pelas ac¢fes

Quadro 5.2 — Check List dos Impactos Ambientais

COMPLEXO EO6LICO PARAIPABA — PARAIPABA /| CE

Sistema
Acdes Impactantes do Projeto — Ambiental Caracterizagcédo do Impacto
Efeito Prognosticado Impactado
MF[mB|[ma|lc| M |[iI[D|[RJ]O]T]|E]|C]S

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Estudos Basicos - Estudo de Viabilidade Econémica

- Defini¢&o do potencial econdmico da
regido

- Perspectivas de crescimento
econdmico

- Segurancga/confiabilidade no

; h + | MP | IN| DM | RR|OD | TT | ER | CN | SN
investimento

- Levantamento de demanda de energia + | MP | IN| DC | RR| OD | TT | ER | CN | SN
- Aquisigdo de servigos especializados + | MP | IN | DC |RR|OD|TT | ER | CS | SN
- Crescimento do comércio + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SN
- Arrecadacao de impostos + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | ER| CS | SS
Estudos Basicos - Levantamento Planialtimétrico

- Supressao vegetal -|MP | IN| DL | Rl |OD | TP | EL | CS | SS
- Definicdo morfoldgica local + | MP |[IM| DL | RR| Ol | TP | EL | CN | SN
- Constituicao de acervo técnico + | MP | IN | DL | RI Ol | TP | ER | CN | SN

- Contratacao de servigos

. + | MP [ IN | DC | RR Ol TT | ER | CS | SN
especializados

- Crescimento do comércio + | MP |IN|DC|RR| Ol | TT |ER | CS | SN

- Maior arrecadacao tributaria + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | ER| CS | SS

Estudos Basicos - Caracterizacdo Eélica da Regido

- Quantificacéo e qualificacdo dos
ventos

- Andlise da viabilidade do projeto MP | IM| DC | RR| OD | TT | EL | CN | SN

- Definicdo do potencial edlico local MP | IM| DL | RR| OD | TT | EL | CN | SN

- Constituigdo de acervo técnico MP | IM | DL | RI Ol | TT | ER | CN | SN

+ |+ |+ ]+

- Agquisicdo de equipamentos e dados MP | IN | DC | RR| Ol | TT | ER | CN | SN

- Contratacéo de servigos
especializados

- Contratacéo de servigos
especializados

- Crescimento do setor terciario + | MP IN| DC | RR| Ol | TT | ER | CS | SN
- Maior arrecadacao tributaria +|MP |[IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Legenda:

MF - MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO
C - CARATER; M - MAGNITUDE; | - IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O - ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA;
C - CUMULATIVIDADE; S - SINERGIA.
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Continuacdo do Quadro 5.2

Sistema
Acbes Impactantes do Projeto — Ambiental Caracterizagao do Impacto
Efeito Prognosticado Impactado
MF|MB|mMA[c| M |1 |[D|RJ]O|T|]E|C]|Ss

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Estudos Basicos - Estudo de Analise de Risco

- Prevencao dos riscos de acidentes +| MP |IS| DM | RR|OD | TT | ER | CN | SN

- Seguranca e confiabilidade + | MP |IS| DL | RR|OD | TP | ER | CN | SN

- Contratacao de servigos

- + | MP IN| DC | RR| Ol | TT | ER | CS | SN
especializados

- Crescimento do setor terciario + | MP IN | DC | RR | Ol TT | ER | CS | SN

- Maior arrecadacdao tributaria +|MP |[IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS

Projeto Basico das CGE's do Complexo Eodlico

- Incremento tecnolégico da regido MP | IN | DC | RR| Ol | TT | ER | CN | SN

- Uso planejado do terreno MP | IN | DC | RR| OD | TT | EL | CN | SN

- Dimensionamento das CGE's MP [ IM | DC | RR|OD | TT | EL | CN | SN

+ |+ |+ |+

- Segurancga contra riscos de acidentes MP | IM| DC | RR| Ol | TT | EL | CN | SN

- Expectativa de crescimento clvpIlmlioclrrl o | TT1EL N | sn

econdmico
- Aquisicdo de servicos especializados + | MP | IN| DC | RR| Ol | TT | ER | CS | SN
- Maior arrecadacéo de impostos + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Estudo de Impacto Ambiental / Relatdrio de Impacto Ambiental
- Uso e ocupacéao ordenada da area + | MM |[IM| DL | RR| Ol | TT | EL | CN | SN
- Constituicdo de acervo técnico + | MP | IN | DL | RI Ol | TP | ER | CS | SN
- E;Ili)rg;atlg?o das areas de interesse +imvlis!iol lrrl o |77 1 EL | N | SN

- Previséo das relagbes de causas e

. + | MM | IM | DL RR Ol TT | EL | CN | SN
efeitos

- Melhoria das condig6es ambientais +| MM |IM| DL |RR| O | TT | EL | CN | SN

- Otimizacéo das relagbes com a

populacéo local + | MM |IM| DL | RR| Ol | TT | ER | CN | SN

- Contratacéo de consultoria + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CN | SN
- Crescimento do comércio e servigos + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Maior arrecadacdo tributaria + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS

FASE DE INSTALACAO

Contratacdo dos Empreiteiros / Mao-de-obra

- Tens@o emocional da populagao -| MP |IM | DM | RR| Ol | TT | ER | CS | SS

- Expectativas da populacdo + | MP |[IM| DC | RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Geracao de ocupacao/renda +| MM |IM| DM | RR|OD | TT | ER | CS | SS
- Melhoria de indices socioecondmicos +|MP |IM| DM | RR| Ol | TT | ER | CN | SS
- Crescimento do comércio local + | MP |[IM| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Arrecadacéo de impostos + | MM |IM| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Instalacdo do Canteiro de Obras

- Supressao da vegetagao -| MP | IN| DC |RR| Ol | TP | EL | CS | SS
- Afugentamento da fauna -| MP | IN | DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS

Legenda:

MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | - IMPORTANCIA; D — DURAGAQ; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA;
C — CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.
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Sistema
Acbes Impactantes do Projeto — Ambiental Caracterizacao do Impacto
Efeito Prognosticado Impactado
MF|MB|MA[c| M |1 |[D|RJ]O|T|E|C]|Ss
FASE DE INSTALACAO

Instalacdo do Canteiro de Obras
- Alteracédo da paisagem -| MP | IN| DM | RR |OD | TT | EL | CS | SS
- Alteracdo da qualidade do ar -|MM|IM|DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Alteracdo sonora -| MP | IN|DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Geragao de residuos solidos -| MM |IM| DC|RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Risco de contaminacéo dos solos -| MM |IM|DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Desconforto ambiental -|MM|IM|DC|RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- rl?ésocgqsaﬁﬁepsatlgiménio argqueoldgico Ivmp Il mloclrrl o | 771 EL | cs | 58
; S:Jggig;feﬁgngegos' +|MM IS | DC|RR|OD|TT|ER|CS|SS
- Crescimento do comeércio +| MM |IM|DC |RR| Ol | TT|ER | CS | SS
- Maior arrecadacao tributaria + | MM |IM| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais
- Alteracdo sonora -|MM |IM | DC |RR|OD | TT | ER | CS | SS
- Alteracdo da qualidade do ar -|MM |IM | DC |RR|OD | TT | ER | CS | SS
- Prejuizo a fauna -| MP | IN| DC|RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Riscos de acidentes de percurso -|MM |IM | DM | RR|OD | TT | ER | CS | SS
- Aumento do fluxo de veiculos -| MM |IM| DM |RR|OD | TT | ER | CS | SS
- Transtornos no fluxo de veiculos -| MM | IS | DM |RR|OD | TT | ER | CS | SS
- Tensdo emocional -|MP |IM | DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Geracao de ocupacao e renda + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Crescimento do comércio +| MM |IM| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Maior circulacdo de moeda +| MM |IM| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Maior arrecadacao tributaria + | MM |IM| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Limpeza da Area / Supresséo Vegetal
- Degradacgéo da paisagem -| MP | IN| DM | RR |OD | TT | EL | CS | SS
- Perda de cobertura vegetal - | MM | IM | DL RI | OD | TP | EL | CS | SS
- Prejuizo a fauna -|MP | IM | DM | RR | Ol | TT | EL | CS | SS
- Desequilibrio de elos tréficos - | MP | IM | DL | RI Ol | TP | EL | CS | SS
- Alteragdo da dinamica do ecossistema -|MM|IM|DM | RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Acirramento de processos erosivos -|MM | IS |DM|RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Alteracdo do comportamento hidrico - | MP | IN| DM | RR | Ol | TT | EL | CS | SS
- Alteracédo da qualidade do ar -| MP | IM| DC |RR | Ol | TT | EL | CS | SS
- Alteracdo sonora -|MP |IM | DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Geragao de residuos solidos -| MM |IM| DC|RR| Ol | TT | EL | CS | SS

Legenda:

MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | - IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA;

C — CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.
RELATORIO D2 IMPACTO AMBIENTAL (RIWA - VoL, I .56
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Sistema
Acbes Impactantes do Projeto — Ambiental Caracterizacao do Impacto
Efeito Prognosticado Impactado
MF|MB|mMA[c| M |1 |[D|RJ]O|T|]E|C]|Ss
FASE DE INSTALACAO

Limpeza da Area / Supresséo Vegetal
- Desconforto ambiental -| MP | IN|DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
; Sésoc%saﬁﬂeps"’t‘gimé”io arqueologico -|MP |IM|DC|RR| O |TT | EL | CS | SS
- Riscos de acidentes no trabalho -| MP | IN|DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Geragao de ocupacdo e renda + | MP | IN | DC |RR|OD|TT | ER | CS | SS
- Crescimento do comeércio + | MP | IN|DC |RR| Ol [ TT | ER | CS | SS
- Maior arrecadacéo de impostos + | MP |[IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Construcéo das Vias de Acesso e das Plataformas de Montagem
- Alteragdes morfologicas -|MM|IM| DL | Rl |OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracdo da paisagem -|MM | IS | DL | RI |OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracdes geotécnicas - | MM | IM | DL | RI Ol | TP | EL | CS | SS
- Acirramento de processos erosivos - | MM | IM | DL | RI Ol | TP | EL | CS | SS
- g‘l'}s;?f‘i?ggldo fluxo hidrolégico -|™MP|mM|DL|R |O |TP|EL|CS]|SS
- Emisséo de ruidos -| MM |IM| DC|RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Langamento de poeiras e gases -| MM |IM| DC|RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Fuga da fauna -| MP | IN|DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Assoreamento de drenagens -|MP |IM|DC| Rl |OD | TP | EL | CS | SS
- E;zc%saﬁﬁeps"’t‘gimé”io arqueoldgico -|MM|M|DC|RR| O |TT|EL|CS|Ss
- Riscos de acidentes no trabalho -| MP | IN| DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Crescimento do setor de servigos + | MM |IM| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Maior circulagéo de dinheiro + | MM |[IM | DC |RR| Ol | TT |ER | CS | SS
- Aumento da arrecadacéo de impostos + | MM |IM | DC |RR| Ol | TT |ER | CS | SS
Construcdo das Edificac8es
- Desconforto ambiental -| MP | IN|DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Alterag6es morfologicas -|MP | IN| DL | Rl |OD | TP | EL | CS | SS
- Alteragdes geotécnicas -|MP | IN| DL | RI |OD | TP | EL | CS | SS
- Degradacéao do solo -|MP | IN| DL | RI |OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracao da alteragdo da paisagem -|MP | IN| DL | RR|OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracéo da qualidade do ar -|MP | IN | DC |RR|OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracdo da qualidade sonora -|MP | IN | DC | RR|OD | TP | EL | CS | SS
- Riscos de acidentes de trabalho -|MP | IN| DC |RR | OD | TP | EL | CS | SS
- Aquisicdo de materiais + | MP | IN | DC | RR|OD | TT | ER | CN | SN
- Oferta de méao-de-obra + | MP |IM| DC | RR|OD | TT | EL | CS | SS
- Crescimento do comércio + | MP |IM| DC |RR|OD | TT | EL | CS | SS
- Maior circulacdo de dinheiro + | MP |IM| DC | RR|OD | TT | EL | CS | SS
- Arrecadacdo tributaria + | MP |IM | DC |RR|OD |TT | EL | CS | SS

Legenda: ) )

MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | - IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA;

C — CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.
RELATORIO D2 IMPACTO AMBIENTAL (RIWA - VoL, I .57
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AcOes Impactantes do Projeto —
Efeito Prognosticado

Sistema
Ambiental Caracterizacao do Impacto
Impactado
MF|MB|mMA[c| M |1 |[D|RJ]O|T|]E|C]|Ss

FASE DE INSTALAGAO

Construcao das Fundacdes

- Alteragdes morfologicas -|MM|IM| DL | Rl |[OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracdes geotécnicas -|MM|IM| DL | Rl |OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracdo da paisagem -|MM|IM | DL | Rl |[OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracao da qualidade do ar -|MP |IM | DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Acirramento de processos erosivos -|MP |IM | DC |RR| Ol | TT | EI | CS | SS
- Tensao da fauna -| MP | IN | DC |RR|OD | TT | EL | CS | SS
; E;%C%Saﬁﬁeps‘"‘t‘gim@”io arqueolégico -|MP |IM|DC|RR| O |TT | EL | CS | SS
- Riscos de acidentes de trabalho -|MM|IS | DC|RR|OD|TT | EL | CS | SS
- Geracao de ocupacao/renda + | MP |IM| DC | RR|OD | TT | ER | CS | SS
- Crescimento do comércio + | MP | IN | DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Maior arrecadacao tributaria + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Montagem dos Aerogeradores
- Alteragado da paisagem -|MM | IS | DL |RR|OD | TT | EL | CS | SS
- Alteracdo Sonora -| MP | IN | DC |RR|OD | TT | EL | CS | SS
- alteracdo da qualidade do ar -| MP | IN | DC |RR|OD | TT | EL | CS | SS
- Desconforto ambiental -| MP | IN| DC |RR | OD | TT | EL | CS | SS
- Risco de acidentes com a avifauna - | MP | IN| DL | RR|OD | TT | EL | CN | SS
- Risco de acidentes ocupacionais -| MG |IS|DC|RR|OD|TT | EL | CS | SS
- Aquisicdo de servigcos especializados + | MP |[IN| DC | RR|OD | TT | ER | CS | SS
Montagem dos Aerogeradores
- Mobilizagao de técnicos na regiao + | MP | IN| DC | RR| OD | TT | ER | CN | SN
- Crescimento do setor terciario + | MP | IN | DC |RR|OD|TT | ER | CS | SS
) mgir‘;;gzcu'a‘?éo de moeda no +|MP |IN|DC|RR| O | TT|ER | CS | SS
- Maior arrecadacao tributaria + | MM |IM| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Cabeamento Elétrico e Interligacdo Elétrica
- Riscos de acidentes de trabalho -| MP | IN|DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Oferta de ocupacéo e renda + | MP | IN | DC |RR|OD|TT | ER | CS | SS
- g;’;;g?;iggg:se servigos +|MP|IN|DC|RR|OD|TT|ER|CS|SS
- Maior circulagdo de dinheiro + | MP |[IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Maior arrecadacao tributaria + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | ER| CS | SS
Testes Pré-Operacionais e Comissionamento
- Riscos de acidentes de trabalho -| MP | IM| DC | RR | Ol | TT | EL | CS | SS
- Teste de eficiéncia dos equipamentos + | MM |IM| DC | RR|OD | TT | EL | CN | SN

Legenda: ) )

MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | - IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA;

C — CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.
RELATORIO D2 IMPACTO AMBIENTAL (RIWA - VoL, I .58




Continuacdo do Quadro 5.2

GEO

Sistema
Acbes Impactantes do Projeto — Ambiental Caracterizagao do Impacto
Efeito Prognosticado Impactado
MF|MB|MA[c| M |1 |[D|[R[O|T]E]|C]S
FASE DE INSTALACAO
Testes Pré-Operacionais e Comissionamento
- Minimizacao de acidentes + | MM |[IM| DC | RR| OD | TT | EL | CN | SN
- Segurancga operacional + | MM |[IM| DC | RR| OD | TT | EL | CN | SN
Desmobilizacéo e Limpeza Geral da Obra
- Melhoria da qualidade ambiental + | MP [IM| DL | RR| Ol | TT | EL | CN | SN
- Minimizag&o das emissdes sonoras +| MP |[IM | DC | RR|OD | TP | EL | CN | SN
- Estabilizag&@o dos processos erosivos + | MP [IM| DL | RR| OD | TP | EL | CN | SN
- Conforto ambiental + | MM |IM | DL | RR|OD | TP | EL | CN | SN
) Srf]grizc(l/”:eongg oferta de -|™MP | IN|DL|RR|OD|TP|ER|CN | SN
- Diminui¢&o na circula¢éo de moeda - | MP | IN| DL | RR | OD | TP | ER | CN | SN
FASE DE OPERACAO

Producéo de Energia Elétrica
- Alteracado da qualidade sonora - | MP | IN | DL | RR|{OD | TP | EL | CN | SN
- Efeitos de sobrepresséao do ar -/ MM |IM| DL |RR|{OD |TP | EL | CN | SN
- Formacao de campo magnético -| MP |IM| DL |RR| Ol | TP | EL | CN | SN
- Alteracdo da paisagem -|MM | IS | DL |RR| Ol [ TP | EL | CS | SS
) §L?r"oop?eer(f‘f‘;3§2tes com a avifauna e - |MP | IN| DL |RR|OD|TP|EL|CN|SS
- Riscos de acidentes de trabalho - | MP | IN | DL |RR | OI | TT | EL | CN | SN
- Agregacéo de valor a terra +| MM |IS | DL | RR|OD | TT | ER | CN | SS
- Aproveitamento de fonte de energia +| MM |IS | DL | RR|OD | TT | ER | CN | SS
- Oferta de energia elétrica +| MG |IS| DL |RR|OD | TP | ER | CN | SS
cmisso de poluentes na aimostera *|Me|is|DL|R|OD| TP ER CNSS
- Confiabilidade no setor energético +|MM |IM| DL | RR|OD | TT | ER | CN | SS
- Oferta de empregos diretos + | MP |[IN| DL | RR| OD | TP | ER | CN | SS
- Oferta de empregos indiretos + | MP |[IN| DL | RR| Ol | TP | ER | CN | SS
- Crescimento da economia +| MM |IS | DL |RR| Ol | TP | ER | CN | SS
- Arrecadacéo de impostos +| MM |IM| DL | RR| Ol | TP | ER | CN | SS
Manutencé&o dos Equipamentos
oot e s w15 [ [mr oo [ e [en]on
- Continuidade do processo produtivo + | MM IS | DL | RR| OD | TP | EL | CN | SN
- Minimizac&o das emissdes sonoras +| MM |IM | DL | RR|OD | TP | EL | CN | SN
- Eficiéncia e produtividade + | MM |[IM| DL | RR| Ol | TP | EL | CN | SN

Legenda: ) )

MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | - IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA;

C - CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.
RELATORIO D2 IMPACTO AMBIENTAL (RIMAY < VOL. 1 -5.9




Continuacdo do Quadro 5.2

GEO

Sistema
Acbes Impactantes do Projeto — Ambiental Caracterizagdo do Impacto
Efeito Prognosticado Impactado
MF|MB|MA[c| M |1 |[D|[R[O|T]E]|C]S
FASE DE OPERACAO

Manutencéo dos Equipamentos

- Minimizagéo dos riscos ambientais

+ | MM IS | DL | RR| Ol | TP | EL | CN | SN

- Minimizacdo de acidentes
operacionais

+ | MM IS | DL | RR| Ol | TP | EL | CN | SN

- Preservacdo e controle ambiental

+ | MP [IM| DL | RR| Ol | TP | EL | CN | SN

- Crescimento do setor terciario

+ | MP [IN| DC | RR| OD | TT | EL | CN | SN

- Aumento da arrecadagéo tributaria

+ | MP [ IN| DC | RR| OD | TT | EL | CN | SN

Legenda:
MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | — IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA,;

C — CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.

5.3. AVALIACAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

Para avaliacdo dos impactos ambientais gerados
pelo
utilizados os valores atribuidos a cada impacto

e/ou previsiveis empreendimento, séo

identificado na listagem de relacdo causa e efeito.

O modelo empregado para a area de influéncia
funcional do projeto de implantacdo e operacédo
das CGE’s do ComMPLEXO EOLICO PARAIPABA contempla
175 (100%) impactos ambientais.

Dos 175 (100%)
previsiveis

impactos identificados ou

para a é&rea de influéncia do
empreendimento, 101 (ou 57,71%) sdo de carater
benéfico, enquanto 74 (ou 42,29%) sdo de carater

adverso.

E relevante considerar que as acdes da fase de
estudos e projetos ja foram realizadas, alguns dos
impactos previstos foram identificados, posto que
as acodes
enquanto que a grande maioria dos impactos,

impactantes ja foram executada,
referente as fases de implantacdo e operacdo foi

prognosticada.

Quanto ao atributo magnitude 113 (64,57%) séo
de pequena magnitude, 59 (33,71%) de média
magnitude e 3 (1,71%) de grande magnitude; dos
quais em relacdo aos impactos adversos, 46 ou
26, 29% sédo de pequena magnitude, 27 ou
15,43% de média magnitude e 1 ou 0,57% de
grande magnitude; e em relacdo aos benéficos 67
ou 38,29% sao de pegquena magnitude; 32 ou

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

18,29% de média magnitude e 2 ou 1,14% sao de
grande magnitude.

Com relagcdo a importancia, do total dos impactos
(42,29%) de
importancia nao significativa, 81 (46,29%) de
importancia moderada e 20 (11,43%) séao
impactos de importancia significativa; dos quais
em relacdo aos impactos adversos 31 ou 17,71%
sdao de importancia nao significativa; 36 ou
20,57% de importancia moderada e 7 ou 4,00%
de importancia significativa, e em relacdo aos
impactos benéficos, 43 ou 24,57%
importancia nao significativa, 45 ou 25,71% de
13 ou 7,43% de

somado, identificam-se 74

sdo de

importancia moderada e
importancia significativa.

Com referéncia ao atributo duracdo, observa-se
que do total de impactos, 105 (60,00%) sao de
curta duracao, 14 (8,00%) de média duracdo e 56
(32,00%) sdo impactos de longa duracédo; dos
quais em relacdo aos impactos adversos, 39 ou
22,29% sao de curta duragdo, 10 ou 5,71% de
meédia duracéo e 25 ou 14,29% de longa duragao;
e em relagdo aos
37,71% sao de curta duracgado, 4 ou 2,29% sao de
média duracdo e 31 ou 17,71% sédo de longa
duracéao.

impactos benéficos 66 ou

Relativamente a condi¢do ou reversibilidade destes
impactos, prognosticou-se 156 (89,14%) impactos
reversiveis e 19 (10,86%) de impactos
irreversiveis; dos quais em relagdo aos impactos
negativos, 59 ou 33,71% sé&o reversiveis e 15 ou
8,57% séo relacdo aos

irreversiveis; e em
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impactos benéficos 97 ou 55,43% s&o reversiveis
e 4 ou 2,29% sao irreversiveis.

Para o atributo ordem prognosticou-se 77
(44,00%) de ordem direta e 98 (56,00%) de
ordem indireta; dos quais em relacdo aos impactos
adversos, 35 ou 20,00% sao impactos adversos de
ordem direta e 39 ou 22,29% de ordem indireta; e
em relacdo aos impactos benéficos, 42 ou 24,00%
sdo impactos benéficos de ordem direta e 59 ou
33,71% de ordem indireta.

Quanto a temporalidade, 0s impactos
prognosticados se dividem em 128 (73,14%)
temporarios e 47 (26,86%) de

permanente; dos quais em relagcdo aos impactos

carater

adversos, 47 ou 26,86% sdo temporéarios e 27 ou
15,43% sao permanentes e em relacdo aos
impactos benéficos, 81 ou 46,29% sao
permanentes e 20 ou 11,43% s&o temporarios.

Considerando-se o atributo escala a abrangéncia
das intervencgdes sdo prognosticadas 97 (55,43%)
de escala local e 78 (44,57%) de escala regional;
dos quais em relagdo aos impactos adversos, 64
ou 36,57% sé&o de escala local e 10 ou 5,71% séo
de escala regional e em relagdo aos impactos
benéficos 33 ou 18,86% sdo de escala local e 68
ou 38,86% sao de escala regional.

Quanto ao atributo cumulatividade, prognosticou-
se 115 (65,71%)
(34,29%) ndo cumulativos; dos quais em relacao
aos impactos adversos, 65 ou 37,14% séo
cumulativos e 8 ou 4,57% n&o sdo cumulativos e

impactos cumulativos e 60

em relacdo aos impactos benéficos 49 ou 28,00%

sdo cumulativos e 52 ou 29,71% nado sao
cumulativos.
E por fim, quanto ao atributo sinergia

prognosticou-se 117 (66,86%) impactos sinérgicos
e 58 (33,14%) impactos nado sinérgicos; dos quais
em relagdo aos impactos adversos, 68 ou 38,86%
sdo sinérgicos e 6 ou 3,43% nao sao sinérgicos e
em relagdo aos impactos benéficos 48 ou 27,43%
sao sinérgicos e 52 ou 29,71% nao sdo sinérgicos.
O Quadro 5.3 apresenta a totalizacdo dos impactos

ambientais por fase do empreendimento.

O Quadro 5.4 apresenta a contabilizacdo dos
impactos segundo o)
considerando-se cada fase do empreendimento.

atributo carater,

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

GEO

O Gréafico 5.1 apresenta a totalizagdo dos impactos
ambientais por fase do empreendimento. As
ilustracBes dos Graficos 5.2 a 5.10 exibem o
comportamento dos impactos considerando-se a
relacdo entre o atributo carater e os demais
atributos  utilizados

para caracterizacdo dos

impactos ambientais.

5.4. ANALISE DOS IMPACTOS POR FASES
DO EMPREENDIMENTO

A descricdo dos impactos ambientais do COMPLEXO
EbLIcO PARAIPABA prognosticados para a sua area
de influéncia funcional é apresentada a seguir,
considerando-se a sequéncia de ag¢des utilizada no
Check list.

5.4.1. Fase de Estudos e Projetos

Do total de impactos previstos para o0
empreendimento (175), foram prognosticados
nesta fase 42 impactos ambientais, o que

representa 24,00% desse total de impactos, sendo
estes, na sua maioria, de carater benéfico (41 ou
23,43% do total de impactos) e apenas 1 (ou
0,57%) impactos fase, as
intervencgdes diretas na area do empreendimento

adversos. Nesta
sao irrelevantes, pois se trata de uma fase em que
loco apenas
sendo a maioria dos trabalhos

sdo realizados in levantamento e
mapeamento,

desenvolvida em escritérios.
5.4.1.1. Estudos Basicos

5.4.1.1.1. Estudo de Viabilidade Econémica

O estudo de
empreendimento se baseia no dimensionamento
das potencialidades de producdo de energia
elétrica tendo o vento como fonte de energia.

viabilidade econbmica do

Este estudo resultou no levantamento da demanda

de eletricidade no Cear4d, bem como no
para
exploracdo da energia edlica, tendo como base,

além da disponibilidade de ventos, condi¢cbes de

reconhecimento de 4&reas potenciais

infraestrutura, como existéncia de subestacdes ja
em operacdo nas areas de entorno e estradas de
acesso.
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Quadro 5.3 — Totalizagdo dos Impactos Ambientais

COMPLEXO E6LICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

GEO

Fase de Estudos e Projetos
CARATER Total (%) MAGNITUDE Total (%) IMPORTANCIA Total (%) DURAQ»&O Total (%) CUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO (+) 41 23,43 [PEQUENO (MP) 37 21,14 INAO SIGNIFICATIVA (IN) 25 14,29 JCURTA (DC) 27 15,43 JCUMULATIVA (CS) 18 10,29
ADVERSO (-) 1 0,57 [MEDIO (MM) 5 2,86 [MODERADA (IM) 14 8,00 [MEDIA (DM) 2 1,14 [NAO CUMULATIVA (CN) 24 13,71
GRANDE (MG) 0 - SIGNIFICATIVA (IS) 8 1,71 JLONGA (DL) 13 7,43
42 24,00 42 24,00 42 24,00 42 24,00 42 24,00
REVERSIBILIDADE Total (%) ORDEM Total (%) TEMPORALIDADE Total (%) ESCALA Total (%) SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (RR) 38 21,71 |IDIRETA (OD) 12 6,86 [TEMPORARIO (TT) 37 21,14 JLOCAL (EL) 14 8,00 [ICOM SINERGIA (SS) 7 4,00
IRREVERSIVEL (RI) 4 2,29 INDIRETA (O1) 30 17,14 [PERMANENTE (TP) 5 2,86 [JREGIONAL (ER) 28 16,00 [SEM SINERGIA (SN) 34 19,43
cicLICO (TC) 0 @
42 24,00 42 24,00 42 24,00 42 24,00 41 23,43
Fase de Implantacéo
CARATER Total (%) MAGNITUDE Total (%) IMPORTANCIA Total (%) DURAQ»&O Total (%) CUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO (+) 42 24,00 [PEQUENO (MP) 67 38,29 INAO SIGNIFICATIVA (IN) 42 24,00 JCURTA (DC) 76 43,43 JCUMULATIVA (CS) 96 54,86
ADVERSO (-) 67 38,29 [MEDIO (MM) 41 23,43 [MODERADA (IM) 60 34,29 [MEDIA (DM) 12 6,86 [NAO CUMULATIVA (CN) 13 7,43
GRANDE (MG) 1 0,57 [SIGNIFICATIVA (IS) 7 4,00 [LONGA (DL) 21 12,00
109 62,29 109 62,29 109 62,29 109 62,29 109 62,29
REVERSIBILIDADE Total (%) ORDEM Total (%) TEMPORALIDADE Total (%) ESCALA Total (%) SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (RR) 95 54,29 IDIRETA (OD) 51 29,14 [TEMPORARIO (TT) 85 48,57 JLOCAL (EL) 68 38,86 JCOM SINERGIA (SS) 99 56,57
IRREVERSIVEL (RI) 14 8,00 [INDIRETA (O1I) 58 33,14 JPERMANENTE (TP) 24 13,71 [JREGIONAL (ER) 41 23,43 |SEM SINERGIA (SN) 11 6,29
cicLICO (TC) 0 @
109 62,29 109 62,29 109 62,29 109 62,29 110 62,86
Fase de Operacéo
CARATER Total (%) MAGNITUDE Total (%) IMPORTANCIA Total (%) DURAGCAO Total (%) CUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO (+) 18 10,29 [PEQUENO (MP) 9 5,14 INAO SIGNIFICATIVA (IN) 7 4,00 JCURTA (DC) 2 1,14 JCUMULATIVA (CS) 1 0,57
ADVERSO (-) 6 3,43 [MEDIO (MM) 13 7,43 [MODERADA (IM) 7 4,00 [MEDIA (DM) 0 - NAO CUMULATIVA (CN) 23 13,14
GRANDE (MG) 2 1,14 ISIGNIFICATIVA (IS) 10 5,71 JLONGA (DL) 22 12,57
24 13,71 24 13,71 24 13,71 24 13,71 24 13,71
REVERSIBILIDADE Total (%) ORDEM Total (%) TEMPORALIDADE Total (%) ESCALA Total (%) SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (CR) 23 13,14 |[DIRETA (OD) 14 8,00 [TEMPORARIO (TT) 6 3,43 JLocAL (EL) 15 8,57 J[coOM SINERGIA (SS) 11 6,29
IRREVERSIVEL (Cl) 1 0,57 JINDIRETA (I) 10 5,71 [PERMANENTE (TP) 18 10,29 JREGIONAL (ER) 9 5,14 |SEM SINERGIA (SN) 13 7,43
cicLIcO (TC) 0 -
24 13,71 24 13,71 24 13,71 24 13,71 24 13,71
Total
CARATER Total (%) MAGNITUDE Total (%) IMPORTANCIA Total (%) DURAGCAO Total (%) CUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO (+) 101 57,71 JPEQUENO (MP) 113 64,57 [INAO SIGNIFICATIVA (IN) 74 42,29 [CURTA (DC) 105 60,00 [CUMULATIVA (CS) 115 65,71
ADVERSO (-) 74 42,29 [MEDIO (MM) 59 33,71 [MODERADA (IM) 81 46,29 [IMEDIA (DM) 14 8,00 [NAO CUMULATIVA (CN) 60 34,29
GRANDE (MG) 3 1,71 ISIGNIFICATIVA (IS) 20 11,43 JLONGA (DL) 56 32,00
175 100,00 175 100,00 175 100,00 175 100,00 175 100,00
REVERSIBILIDADE Total (%) ORDEM Total (%) TEMPORALIDADE Total (%) ESCALA Total (%) SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (CR) 156 89,14 [IDIRETA (OD) 77 44,00 [TEMPORARIO (TT) 128 73,14 JLOoCAL (EL) 97 55,43 |COM SINERGIA (SS) 117 66,86
IRREVERSIVEL (Cl) 19 10,86 JINDIRETA (1) 98 56,00 [PERMANENTE (TP) 47 26,86 [REGIONAL (ER) 78 44,57 |SEM SINERGIA (SN) 58 33,14
cicLIcO (TC) 0 -
175 100,00 175 100,00 175 100,00 175 100,00 100,00
COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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Quadro 5.4 — Contabilizagdo dos Impactos por Fases do Empreendimento

GEO

==

Estudos e Projetos Estudos e Projetos (%) Implantacdo Implantacéo (%) Operacéo Operacéo (%) TOTAL Total (%)
+ - + + - + - + + + - +

MP 36 1 20,57 0,57 MP 26 41 14,86 23,43 ||MP 5 4 2,86 2,29 || MP 67 46 38,29 26,29
MM 5 0 2,86 = MM 16 25 9,14 14,29 [|MM 11 2 6,29 1,14 ||MM 32 27 18,29 15,43
MG 0 0 - - MG 0 1 - 0,57 [|MG 2 0 1,14 - MG 2 1 1,14 0,57
IN 24 1 13,71 0,57 IN 15 27 8,57 15,43 || IN 4 3 2,29 1,71 || IN 43 31 24,57 17,71
IM 14 0 8,00 - IM 26 34 14,86 19,43 (| IM 5 2 2,86 1,14 || IM 45 36 25,71 20,57
IS 3 0 1,71 = IS 1 6 0,57 343 IS 9 1 514 0,57 || IS 13 7 7,43 4,00
DC 27 0 15,43 - DC 37 39 21,14 22,29 ||DC 2 0 1,14 - DC 66 39 37,71 22,29
DM 2 0 1,14 = DM 2 10 1,14 5,71 ||DM 0 0 = DM 4 10 2,29 571
DL 12 1 6,86 0,57 DL 3 18 1,71 10,29 || DL 16 6 9,14 3,43 || DL 31 25 17,71 14,29
TT 37 0 21,14 = TT 39 46 22,29 2629 || TT 5 1 2,86 057 ||TT 81 47 46,29 26,86
TP 4 1 2,29 0,57 TP 3 21 1,71 12,00 || TP 13 5 7,43 2,86 || TP 20 27 11,43 15,43
TC 0 0 - - TC 0 0 - - TC 0 0 - - TC 0 0 - -
oD 11 1 6,29 0,57 oD 20 31 11,43 17,71 [|OD 11 3 6,29 1,71 ||OD 42 35 24,00 20,00
Ol 30 0 17,14 - Ol 22 36 12,57 20,57 || Ol 7 3 4,00 1,71|f OI 59 39 33,71 22,29
RR 38 0 21,71 - RR 42 53 24,00 30,29 || RR 17 6 9,71 3,43 [|RR 97 59 55,43 33,71
RI 3 1 1,71 0,57 RI 0 14 = 8,00 || RI 1 0 0,57 = RI 4 15 2,29 8,57
EL 13 1 7,43 0,57 EL 11 57 6,29 32,57 || EL 9 6 5,14 3,43 || EL 33 64 18,86 36,57
ER 28 0 16,00 = ER 31 10 17,71 571||ER 9 0 514 = ER 68 10 38,86 571
CS 17 0 9,71 €S 32 64 18,29 36,57 || CS 0 1 - 0,57 || CS 49 65 28,00 37,14
CN 24 0 13,71 = CN 10 3 571 1,71 ||CN 18 5 10,29 2,86 ||CN 52 8 29,71 4,57
SS 6 1 3,43 0,57 SS 33 65 18,86 37,14 || SS 9 2 5,14 1,14 || SS 48 68 27,43 38,86
SN 34 0 19,43 = SN 9 2 5,14 1,14 || SN 9 4 514 2,29 || SN 52 6 29,71 3,43

Legenda:

MP — Magnitude Pequena; MM — Magnitude Média; MG — Magnitude Grande.

IN — Importancia Néo Significativa; IM — Importancia Moderada; 1S — Importancia Significativa.

DC — Duragéo Curta; DM — Duragdo Média; DL — Duragédo Longa.

RR — Reversibilidade Reversivel; Rl — Reversibilidade Irreversivel.

OD — Ordem Direta; Ol — Ordem Indireta.

TT — Temporalidade Temporaria; TP — Temporalidade Permanente.

EL — Escala Local; ER — Escala Regional.

CS — Cumulativo; CN — Nao cumulativo.

SS — Sinérgico; SN — N&o sinérgico

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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Grafico 5.1 — Impactos Ambientais

Positivos e Negativos
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Grafico 5.4 — Impactos Ambientais em Relagdo ao
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Grafico 5.7 — Impactos Ambientais em Relagdo ao
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perspectiva de crescimento do setor econémico do
Estado.

Os estudos forneceram parametros para conclusdo
sobre a viabilidade do empreendimento na area
em apreco, onde foram contemplados parametros
como exploragcdo dos ventos como fonte para
producdo de energia elétrica, a demanda
energética da regido, a paridade de pregos com
outras fontes de energia e das tecnologias de
ultima geragdo para otimizagcdo das centrais
geradoras edlicas

com relacdo a producgéo,

eficiéncia e fatores ambientais.

A viabilidade econémica quanto ao uso de energia
edlica como fonte para geracdo em escala
comercial, reflete em solugdo de continuidade das
atividades produtivas durante os déficits de
energia hidroelétrica, nos periodos de estiagem
nas regibes a montante das represas que
regiao
Nordeste, ressaltando-se que neste periodo que se

abastecem o0 sistema energético da
registram as melhores condi¢cbes de ventos na
regido litordnea do Ceara.

O estudo de viabilidade do empreendimento

resulta em seguranca e confiabilidade no
investimento, o que consequentemente reflete em
efeitos sobre a

empreendimento.

positivos efetivacdo do

Para realizacdo destes estudos foram requisitados
servicos especializados, gerando ocupacéo e renda
para técnicos especializados no setor, o que por
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sua vez favorece uma maior circulagdo de moeda
consequentemente
arrecadagdo de impostos. Em suma, os impactos

no mercado e maior
para esta etapa séo todos de carater benéfico.

5.4.1.1.2. Levantamento Planialtimétrico

Os trabalhos topogréaficos resultaram na definicdo
morfolégica das areas de influencia direta das
CGE’s do Complexo Edlico, retratando a situacao
antecedente a execucgdo do projeto, o que servira
como monitoramento da
evolucdo ambiental e da dinamica ocupacional da

area,

pardmetro para o

ressaltando-se ainda, a relevancia deste
levantamento para nortear o tracado das diretrizes
de ocupacado do empreendimento, sendo base para
elaboracdo de outros levantamentos e dos
projetos basicos. Os resultados sdo apresentados
nas plantas planialtimétricas as

constituirdo em acervo técnico.

quais se

A fase de campo desta agédo é de curta duracado e
envolve um pequeno numero de profissionais, o
que minimiza as intervencgdes diretas.

Para execug¢do do levantamento topografico da
area de interesse para instalacdo das CGE's houve
necessidade de abertura de picadas, uma vez que
em algumas partes da area ocorre vegetacao de
porte densidade variada, sendo esta acdo, porém
bastante linear e de pequena magnitude.

A acdo resultou na confeccdo da planta
planialtimétrica da éarea, retratando a morfologia
atual, em escala de detalhe, sendo este

levantamento importante para a definicdo do

projeto quanto ao uso e ocupagao.

O levantamento topografico fornece parametros
para elaboracdo dos projetos de engenharia e
arranjo espacial das GCE’s, bem como serve de
base cartografica para a elaboracdo dos Mapas de
Unidades de
Geoambiental da area pleiteada ao licenciamento

Intervencdo e de Zoneamento
ambiental.

5.4.1.1.3. Caracterizacdo Edlica da Regido

Este estudo retratou a potencialidade edlica da
regido, com vistas a eficiéncia da operacionalidade
do Complexo Edlico, considerando-se a integracao
das CGE’s, sendo que os resultados deste estudo
técnico para estudos

constituirao acervo

posteriores.
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Para a definicdo do potencial edlico, além dos
levantamentos regionais através da instalacdo de
torres de medicdo de direcdo e velocidade dos
ventos em areas estratégicas,
caracterizacdo em escala regional, foi instalada
uma torre de medicdo na area do CompPLEXO EOLICO

possibilitando a

PArRAIPABA para definicdo da eficiéncia de projeto
ou rendimento edlio-energético. Este estudo foi
importante para a selecdo de areas com potencial
mais adequado a exploracdo dos ventos como
fonte alternativa de energia para geracdo de
eletricidade.

O estudo de caracterizagcdo edlica forneceu
parametros quantitativos e qualitativos
indispensaveis para a Vviabilidade técnica e

econdmica do empreendimento quanto a escolha
das éareas, das tecnologias a serem adotadas e dos
equipamentos a serem utilizados, sendo relevante
para o dimensionamento do projeto.

Esta acdo apresenta a viabilidade do projeto para
implantacdo na area pleiteada ao licenciamento,
salientando-se que, como se trata de um projeto
que espera retorno econdmico, este surtira efeitos
positivos sobre o crescimento econémico local,
uma vez que a energia elétrica mostra-se como
um condutor de desenvolvimento.

A elaboracdo deste estudo demandou a aquisicdo
de equipamentos especificos para a obtencdo dos
resultados desejados.

Para realizacdo destes levantamentos foram
contratados servigos técnicos especializados, o que
gerou

refletindo em crescimento da economia da area de

renda e movimentacdo de dinheiro,

influéncia funcional do estudo.

5.4.1.1.4. Estudo de Analise de Risco

A elaboracdo do Estudo de Analise de Risco
especifico para as CGE’s reflete em seguranca e

confiabilidade quanto a instalacdo e operacdo do
COMPLEXO EOLICO PARAIPABA.

A partir do estudo de analise de riscos,

identificaram-se 0s perigos
e equipamentos,

indesejaveis,

potenciais nas

instalacdes ocasionados por

eventos 0 que proporcionou um

perfeito conhecimento dos riscos e das
emergéncias associadas. A partir deste
levantamento foram definidas as acgbles e

implementagfes, dentre estas o Plano de Resposta
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a Emergéncia, que oferecera maior seguranca
operacional e menor probabilidade de riscos de
acidentes durante a implantagcdo e operacdo do
empreendimento.

A execucdo destes estudos demandou a
contratacdo de empresas especializadas, gerando
um pequeno crescimento no setor de servigos da
area de influéncia indireta, destacando-se que sdo
servicos de curta duracdo e que envolvem um
pequeno numero de profissionais procedentes de
outros centros mais desenvolvidos, em geral da
capital do estado, sendo irrelevante a aquisi¢cdo de
méao-de-obra local. Estes servigos envolvem a
locacdo de equipamentos, consumo de matérias e
servicos profissionais, o que gera circulacdo de
dinheiro e, consequentemente, recolhimento de
impostos. Os impactos positivos gerados sao
iniciados nesta fase e exibirdo efeito cumulativo e
sinérgico posto que ocorrerdo também nas demais

etapas da implantacdo do empreendimento.

O transito de profissionais pertencentes as equipes
terdo um efeito sinérgico
aumentando a tensdo e as expectativas das

dos estudos basicos

comunidades do entorno sobre o futuro uso do
terreno.

Os resultados destes levantamentos se
constituirdo em acervo técnico para posteriores
regido do

trabalhos de

estudos de evolugdo ambiental na
projeto, para os
monitoramento ambiental.

bem como

5.4.1.2. Projeto Basico

O projeto basico propde a producdo de energia
elétrica através da exploragdo de fonte de energia,
o0 vento, com grande disponibilidade na regido,
sendo relevante para compor a matriz energética
do estado do Ceara.

O ComPLEXO EOLICO PARAIPABA despontara como mais
regiao
litordnea cearense que terd como efeito o
incremento e desenvolvimento tecnologico do

um empreendimento edlio-elétrico na

setor energético no Estado do Ceard, o qual
poderia ficar comprometido pelas constantes crises
energéticas que afetam o pais, em decorréncia de
déficit no sistema hidroelétrico, destacando-se a
importancia da oferta de energia elétrica para o
desenvolvimento econémico do Estado.
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basico refletiu no
disposicao do

empreendimento de forma racional e planejada,

A execucdo do projeto

dimensionamento e

tendo como parametros técnicos a area disponivel,
a potencialidade edlica e a tecnologia
desenvolvida para a transformacdo de energia

local

edlico-mecanica em eletricidade.

A concepcdo e arranjo geral para cada um das
CGE’s que integram o COMPLEXO EOLICO PARAIPABA
considerou além dos fatores técnicos, os fatores
estéticos da regido, buscando inserir a paisagem
do empreendimento no contexto do entorno,
visando promover a valorizacdo ambiental local,
como forma de atenuar as adversidades e
maximizar os beneficios do empreendimento sobre

a paisagem litoranea e costeira da regiao.

A elaboragcdo do projeto basico resulta em uso
racional e planejado das areas selecionadas para o
CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA, uma vez que propde
um arranjo espacial que permite a maxima
produtividade das CGE’s, em fun¢éo do modelo de
aerogerador a ser utilizado, da disponibilidade de
area e das condicionantes ambientais locais, o que

reflete em uso racional e planejado do terreno.

A elaboracdo do projeto por técnico habilitado
oferecera maior seguranga operacional e menor
probabilidade de riscos de acidentes durante a
implantacdo e opera¢do do empreendimento.

A concepgdo do projeto técnico, obedecendo as
normas técnicas oferecera maior estabilidade as
estruturas a serem implantadas, garantindo
eficiéncia das instalacbes e operacionalidade do
empreendimento, o que resultard em seguranca
do trabalhador durante a implantagdo e operacéo

do empreendimento.

Para elaboracdo do projeto foram contratados
especializados,
crescimento dos setores produtivos, com saldos

servicos resultando em
positivos sobre arrecadacdo de impostos, o que de
modo geral
influéncia do empreendimento.

favorece a economia da area de

5.4.1.3. Estudo de Impacto Ambiental

O Estudo Ambiental se mostra como importante
instrumento para nortear as formas de uso e
ocupacdo da érea, visando a manutencdo da
qualidade ambiental e a ocupagdo dentro das
normas estabelecidas por lei, destacando-se que
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neste documento sdo delimitadas as areas de
permanente,
propostas medidas para atenuagdo ou mesmo

preservacao bem como séao

eliminacao das adversidades sobre 0s

ecossistemas envolvidos, o que reflete em

sustentabilidade ambiental do empreendimento.

A elaboracdo do Relatério de Impacto Ambiental
resulta na caracterizacdo dos aspectos fisicos,
bioldgicos e socioeconbmicos e na descricdo do
projeto a ser instalado e operado, possibilitando
um progndstico sobre a relacdo de causas e efeitos
do empreendimento proposto sobre o ecossistema
envolvido, com fins de identificar as varias formas
de interferéncias, seus graus de magnitude e
duracédo, fornecendo subsidios para a proposicdo
das medidas mitigadoras e dos planos de controle
0 que
pardmetros para a viabilidade ambiental do
empreendimento.

e monitoramento ambiental, fornece

A acéo tera como principal objetivo a adequacgédo
do empreendimento as condi¢bes ambientais, de
forma a orientar o projeto visando a utilizagcédo
adequada e racional do terreno, através da
conciliagdo da exploragdo dos recursos ambientais
e respeito as areas de interesse ecolégico, ou seja,
o relatério busca a sustentabilidade ambiental do
empreendimento. Nesse contexto séo
prognosticados

preservacao das caracteristicas ambientais da area

efeitos benéficos quanto a

de intervencédo do projeto.

Para a elaboracdo do Estudo Ambiental s&o
levantadas as potencialidades naturais da area do
empreendimento e entorno mais préximo, o que
refletira em beneficios a qualidade ambiental
futura da area de intervencdo ou de influéncia
direta do empreendimento,
elementos de maior
destacados com vista a sua preservacgao e controle
durante todas as etapas do empreendimento.

uma vez que O0S
importancia ecoldgica séo

Este tipo de estudo identifica e avalia os impactos
ambientais gerados pelo empreendimento de
compartimentada em
concepgao,

forma cada fase de
instalacdo e operacdo do mesmo,
preconizando o conhecimento detalhado, o que,
por fim, possibilita o progndstico dos efeitos
positivos e negativos, norteando a elaboracdo de
medidas mitigadoras e dos planos de controle e
monitoramento ambiental especificos para o
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empreendimento e sua correspondente area de
influéncia direta.

Este estudo se mostra como uma importante
ferramenta de acervo técnico para constante
pesquisa e

empreendimento no meio ambiente.

avaliagéo da insergéo do

A previsdo de impactos proporcionada no
desenvolvimento deste relatério possibilita o
planejamento de a¢des de mitigacdo e controle, se
antevendo as adversidades.

Para elaboracdo do Relatério de Impacto
Ambiental foram requisitados servigos
especializados, gerando renda, circulagdo de

dinheiro e consequentemente o recolhimento de
taxas, encargos e tributos ao poder publico, o que
regido de

favorece a economia da influéncia

indireta do empreendimento.

5.4.2. Fase de Instalacao

Na fase de instalacdo do CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA
foram prognosticados 109 impactos ambientais,

sendo esta a fase na qual é identificado ou

previsivel o maior numero de

correspondendo a 62,29% do total.

impactos,

Do total de impactos previstos durante esta fase,
24,00% sao
38,29% de carater adverso, predominando dentre
0s negativos os de pequena magnitude (23,43%)
e curta duracédo (22,29%).

impactos de carater benéfico e

5.4.2.1. Contratacdo de Empreiteira / Mao-
de-obra

A contratacdo de pessoal para a construgdo das
obras civis na area do empreendimento resultara
em mobilizacdo de trabalhadores de diversas
categorias da construcdo civil e areas afins para a
area licenciada. Embora o empreendedor tenha
intencdo a contratacdo prioritaria de
trabalhadores da regido, a baixa qualificagdo da

como

mao-de-obra local fard necessaria a contratacado
também de trabalhadores da capital ou de outros
Estados.

A acdo podera resultar em um desequilibrio nos

populacionais,
populacdo masculina, que é a maior forca de

indices ressaltando-se que a

trabalho da construcdo civil, serd superior a
feminina. A acdo poderd resultar em conflito nas

tradicOes e costumes locais.
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A concentracédo de trabalhadores no local, ao longo
do periodo de implantagdo do empreendimento,
podera deixar a populacédo local apreensiva quanto
as questdes de seguranca pessoal e patrimonial,
posto que atualmente as comunidades do entorno
da area do empreendimento consideram que a
regido € tranquila e o povo é ordeiro e pacato,
podendo estes valores ser alterados durante a
permanéncia dos trabalhadores envolvidos com a

construcao do empreendimento.

A populagdo local,
trabalho masculina criard expectativas positivas

quanto as oportunidades de trabalho que poderao

principalmente a forca de

surgir por ocasidao da obra. Ressalta-se, contudo,
que diante da chegada de trabalhadores de outras
localidades, ou mesmo da concentracdo de
trabalhadores na area, a populacdo podera ficar
insegura, quanto a competicao por oportunidades
de emprego e renda, prognosticando-se tensdo
emocional. Mesmo assim, espera-se a mobilizacao
de trabalhadores do municipio para o processo de
selecéo,
oportunidades de empregos diretos, ocupacdo e
renda.

quando deveréo ser ofertadas

A contratacdo de pessoal mesmo que temporaria,
resultardA em pagamento de numerérios, o que
poder pessoas
envolvidas, resultando em melhoria das condi¢cfes
econdbmicas e sociais dos empregados e dos seus

aumentara o aquisitivo das

familiares.

O aumento do poder de compra gera dinamismo
local, posto que havera maior
circulacdo de moeda. Como efeito multiplicador,

no mercado

espera-se o crescimento do comércio e o aumento
de arrecadacao tributaria.
positivamente nos

Tudo isso reflete

parametros econdbmicos e

sociais das areas de influéncia do projeto.

5.4.2.2. Instalacdo do Canteiro de Obras

A instalagdo do canteiro de obras resultard em
alteracdo dos aspectos paisagisticos da éarea,
gerando
principalmente por considerar que as estruturas do

impactos visuais sobre a paisagem,

canteiro de obras sdo temporarias e ndo sao
contemplados com ambientac¢bes, paisagismos e
outros artificios que minimizam as altera¢cfes na
Estes séo bastante

paisagem. impactos
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localizados, média

duragao.

porém prognosticados de

A circulacdo de veiculos e 0 manuseio de maquinas
e equipamentos na area do canteiro, resultardo
em lancamento de poeiras e material particulado e
emissao de ruidos e gases na atmosfera, o que
poderéa alterar a qualidade do ar e a sonoridade
local.

O local do canteiro de obras apresentara aspecto
de instabilidade ambiental, em decorréncia da
brevidade das instalagBes provisoérias de &agua,
esgoto,
diversos e da presenca de equipamentos e

magquinas pesadas, o que refletirA em desconforto

energia, da disposicdo de materiais

ambiental.

A implantacdo e operacdo do canteiro de obras,
oficinas, cozinha, banheiros,
almoxarifado, etc., todos geradores de residuos,

incluindo

bem como o transporte de materiais entre o
canteiro e as frentes de servigos, associado ainda
ao armazenamento de Oleos e outras substancias
poluentes,
principalmente em caso de acidentes,
contaminacdo dos solos por substancias oleosas

potencialmente representam,

risco de

e/ou por residuos diversos.

A concentracdo de trabalhadores no canteiro de
obras resultara na producédo de efluentes liquidos e
residuos solidos, o que podera vir a comprometer
a qualidade ambiental e ocasionar contaminagdes
dos solos e das aguas nas areas circunvizinhas ao
canteiro de obras, caso ndo sejam adotadas as
medidas de tratamento e controle adequadas.

Devido a exposicdo de residuos sélidos, incluindo
restos de alimentos, é possivel a atracdo de uma
fauna sinantropica para o local do canteiro de
obras, o que somado as alteracbes decorrentes
das intervencdes para instalagdo das estruturas
necessaria, refletird em alteragbes no ecossistema
local, adversos
bastante localizados sobre o referido componente

ambiental.

prognosticando-se  impactos

Na é&rea do canteiro de obras é previsivel a
movimentacdo de trabalhadores, equipamentos e
maquinarios pesados, refletindo em modificacdo

da ambiéncia local e desconforto ambiental.

Nesta fase da implantacgdo iniciam-se as a¢des que
causardo alteracdo da paisagem,
ruidos e lancamento de gases e poeiras que sao

emissdao de
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impactos cumulativos e sinérgicos e
impactos

desconforto ambiental, o afugentamento da fauna.

desencadearéo outros como o

A chegada de trabalhadores na &area concorrera
para o aumento da tensdo emocional e da geracao
de expectativas na comunidade do entorno,
exibindo um efeito sinérgico com o transito de
equipamentos e maquinarios pela area.

Para a instalacdo do canteiro de obras serao
adquiridos materiais, sublocados equipamentos e
mobilizados méaquinas e veiculos, bem como sera
requisitada mao-de-obra.

Para a manutencdo do canteiro de obras
adquiridos regularmente, entre outros, materiais
de expediente, produtos alimenticios e de limpeza,
além de materiais de construcdo civil. Esta acao
circulacgdo de moeda no

mercado da area de

resultarda em maior
influéncia indireta do
empreendimento,

dinheiro na regiéo.

gerando maior circulagdo de

As transagbes comerciais, bem

numerarios pagos aos empregados diretos e

como 0os

indiretos refletirdao em crescimento do comércio e
consequentemente em arrecadacéo
tributaria.

maior

5.4.2.3. Mobilizacdo de Equipamentos e
Materiais

A mobilizagdo de equipamentos para a area
podera decorrer em alteracbes das condi¢cBes de
trafego nas rodovias de acesso, considerando-se
que os equipamentos pesados serdo deslocados
em velocidade lenta, sendo este efeito
prognosticado principalmente nas principais vias
de acesso a éarea de instalacdo  do
empreendimento (BR-222, CE-085 e CE-162) e
vias locais de acesso imediato. Esta acdo podera
gerar danos as estradas de acesso devido a
intensificagcdo de fluxo pesado, bem como podera
causando

decorrer em acidentes de transito,

transtornos aos demais usuarios das rodovias
publicas e as populagao

proximidades das estradas de acesso.

residentes nas

O deslocamento de equipamentos e materiais para
a area de implantacdo do CowmpLEXO EOLICO
PArRAIPABA resultara em alteracdo da qualidade do
ar em virtude da emissdo de ruidos e de gases

gerados pelos veiculos automotores, sendo um
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impacto adverso de pequena magnitude, de curta
duracao. Considerando-se que a agdo ocorrera ao
longo de uma estrutura linear (estradas e rodovias
de acesso), espera-se uma dispersdo rapida ao
longo dos trechos percorridos, porém, na area de
influéncia direta os efeitos na qualidade do ar
serdo mais criticos durante a agado, considerando-a
como ponto de chegada e partida dos veiculos
transportadores.

Os ruidos emitidos pelas maquinas e
equipamentos, implicardo em alteracdo do padrédo
de sonoridade das &reas afetadas, muitas das

quais pouco habitadas, ou seja, com poucos
registros sonoros antropicos. Estes sdo efeitos que
perdurardo durante a fase de instalacdo, sendo
considerados de curta duracdo, posto que cessada

a acdo, os efeitos sdo eliminados.

Os impactos gerados pela acdo podem ser

considerados cumulativos e sinérgicos, se
considerarmos que outros empreendimentos que
estardo sendo instalados no litoral de Paraipaba,
cujo acesso se da também pelas BR-222, CE-085,

CE-162,

A circulagdo de veiculos e equipamentos pesados
se torna maior nas proximidades do canteiro de
obras, e ao longo da estrada de acesso direto,
aumentando os riscos de acidentes de percurso na
regido.

A locacdo ou
pesados resultara em oferta de ocupacgédo e renda
indireta.

contratacdo de equipamentos

Para a execucdo das obras, serdo contratadas
empreiteiras, locados equipamentos e requisitados
servigcos de terceiros,
acréscimo no setor de servigos e crescimento do

0 que representa um
mercado de maquinas, equipamentos e produtos,
representando assim a geracdo de ocupagado e
renda para as empresas do ramo.

5.4.2.4. Limpeza da Area / Supresséo
Vegetal

A instalacdo de empreendimentos eodlio-elétricos
requer a supressdo da vegetacdo de apenas uma
pequena parcela da area total de implantacao,
essencialmente nos locais destinados a instalacdo
das torres, das plataformas de montagem dos
aerogeradores, das de acesso, do
canteiro de obras e das edificagbes de apoio.

estradas
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Dessa forma estima-se que as areas a serem
desmatadas perfazem em torno de 5,0% do total
da area.

Especificamente na éarea do Complexo Eolico
compreendendo as areas de implantacdo da CGE
ALCANTARA, CGE CaLumBi, CGE IrPANEMA e CGE
POTENGI, a ocorréncia de cobertura vegetal que
podera ser afetada parcialmente pela agdo, uma
vez tratar-se de uma area com predominio de
vegetacdo de tabuleiro com densidade variada,
mesmo que predominantemente secundéaria, na
maior parte do site.

Esta acdo resultara diretamente em prejuizo a
cobertura vegetal, afetando o potencial ecoldgico
com a perda de vegetacdo e a fuga da fauna para
areas mais seguras, sendo também previsivel a
eliminagdo de organismos que compdem a
microfauna nas areas afetadas. Esta acdo decorre
em desequilibrio tréfico, principalmente em se
considerando a vulnerabilidade dos sedimentos
quando
afetados por remocao de vegetacdo, mesmo que

de pequeno porte.

areno-argilosos tércio-quaternérios

A retirada da vegetacdo traz riscos com relagdo ao
patriménio arqueoldgico, uma vez que existe a
possibilidade de destruicdo total ou parcial de
sitios arqueoldgicos ndo manifestos, sendo este
risco cumulativo e sinergético com outras acgfes
empreendimento (terraplenagem,
escavacOes) e de outros empreendimentos co-

deste

localizados em implantacdo ou a se implantar.

O prognostico é o de que locais de abrigo da fauna
sejam afetados durante esta acdo. Esses efeitos
desencadeardo em alteragdes do ecossistema, com
quebra de elos troficos e consequentemente em
instabilidade ecoldgica.

Durante a acdo ocorrera lancamento de gases
decorrentes do manuseio dos equipamentos e de
poeiras decorrente do manejo de materiais
terrosos que condicionara certo grau de alteracéo
da qualidade do ar.
pelo

equipamentos, é equivalente a sonoridade de um
ambiente em obras de construcao civil.

A emissdao de ruidos

provocados funcionamento dos

Os trabalhadores envolvidos na execucdo da acado
ficardo expostos a riscos de acidentes de trabalho
devido ao uso de equipamentos.
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A mao-de-obra empregada na acdo € reduzida,
considerando-se as caracteristicas da vegetacao e
a mecanizagdo das acdes. Mesmo assim, a
execucdo da acado resultara em ocupacgdo e renda
temporaria, aumentando as oportunidades de
trabalho para a mao-de-obra economicamente

ativa da regido.

Para execucdo dos servicos serdo sublocadas
empresas e consumidos materiais. A aquisicdo de
servicos e materiais resultard em crescimento do
comércio, maior
mercados fornecedores e consequentemente em

maior arrecadacao tributaria.

circulagdo de dinheiro nos

5.4.2.5. Construcéo de Vias de Acesso

Esta acdo resultara em alteracdes morfolégicas no
relevo original do terreno da area de intervencao
do ComPLEXO EOLICO PARAIPABA, considerando-se que
novas fei¢cdes serdo introduzidas no sentido de
adequar a superficie para construcdo das estradas.
Este efeito é prognosticado como de magnitude
mediana,
volumes consideraveis de terra para construgédo

uma vez que serdo movimentados

dos acessos internos.

A construcao dos leitos das estradas resultara em
alteracbes geotécnicas no terreno, sendo efeitos
localizados.

A construcdo das vias de acesso podera alterar
ainda o fluxo hidrolégico superficial da area de
influéncia direta do empreendimento por efeito
indireto, tendo em vista que alguns trechos
poderdo ser carreamento de
sedimentos para as drenagens podendo alterar o

fluxo natural das aguas superficiais, destacando-se

afetados por

ainda que a acao poderé resultar em supressdo da
superficie de infiltracdo das aguas pluviométricas.
Este efeito tera como atenuante o carater sazonal
da pluviometria que influencia diretamente na
dindmica hidrica superficial tendo em vista que o
escoamento superficial se da de forma mais
efetiva nos meses de concentracdo de chuvas no

Estado.

Durante a execugcdo da acgdo, 0S processos
erosivos poderdo se mostrar mais ativos nas areas
trabalhadas, entretanto, com a estabilizacdo do

leito da estrada é previsivel que localmente a
dinamica seja estabilizada ao longo das estradas.
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As superficies trabalhadas ficardo com as
caracteristicas geotécnicas alteradas, sendo este
efeito localizado. No entorno podera ocorrer
alteracdo textural e composicional das superficies
naturais em decorréncia do carreamento de

sedimentos do leito da estrada.

Durante a agdo ocorrerd intenso lancamento de
poeiras devido ao manejo de materiais terrosos,
como também ao manuseio dos equipamentos
pesados, o quem afetard diretamente a qualidade
do ar.

A utilizacdo de equipamentos automotores durante
a acao resultara em emissao de ruidos e gases na
atmosfera, sendo este impacto de curta duracgéo e
de escala local, devendo-se considerar ainda que

este efeito é atenuado por barreiras naturais,
especialmente pela vegetacgéo.

A circulagdo de equipamentos no local, bem como

o constante transito de trabalhadores e
equipamentos resultara em perturbacdo a fauna,
prevendo-se a fuga de animais para areas de

entorno mais tranquilas.

No periodo de execugédo da acdo, sera criada uma
situacdo de instabilidade ambiental, resultando em
impactos visuais e degradagcdo paisagistica e
consequentemente em desconforto ambiental.

A contratacdo de pessoal mesmo que temporaria,
resultard em pagamento de numerarios, o0 que
aumentard o poder aquisitivo das pessoas
envolvidas, resultando em melhoria das condi¢gfes
econdmicas e sociais dos empregados e dos seus
familiares. Por sua vez o aumento do poder de
compra, gera dinamismo no mercado local, posto
que haja maior circulagdo de moeda. Como efeito
multiplicador,

espera-se 0 crescimento do

comércio e o aumento de arrecadacédo tributaria.

Da mesma forma, a aquisicdo de produtos e
servicos resultara em crescimento do comércio na
area de influéncia

funcional, o que, por

conseguinte, refletira em maior
tributaria aos cofres publicos. Tudo isso refletira
positivamente nos componentes econdmicos e

pelo

arrecadacao

sociais das areas influenciadas

empreendimento.

5.4.2.6. Construcédo das Edificagdes
A construgdo de edificagbes na area do complexo
edlico sera de pequena monta, constituida apenas
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de uma central de controle, guarita e da
subestacdo. Portanto, sdo obras de pequeno porte
nas quais serdo utilizados métodos construtivos

simples e usuais.

Para execucdo da acdo serdo feitas intervencfes
para conformagao
morfolégica e geotécnica da area a ser ocupada.

nas superficies naturais
Desta forma, sdo prognosticadas alteragdes nos
citados parametros ambientais devido a execucado
de terraplenagem para construcédo do piso de base
da subestacdo. Todas estas intervencoes,
corte e aterros geram alteracbes no
alteracdes no solo e na paisagem.

com
relevo,

Durante as intervengdes na &rea ocorrerdo
alteragcbes na dindmica ambiental, decorrentes de
processos de erosdo, transporte e sedimentacéo,
sendo o0s processos dinamicos mais acirrados

quanto maior a exposi¢ado aos agentes erosivos.

Efeitos ambientais negativos seréo
durante a acao, devido ao manejo de materiais

pesados com uso de equipamentos, prevendo-se 0

gerados

lancamento de poeiras fugitivas e a emissédo de
ruidos, alterando localmente a qualidade do ar e a
sonoridade do ambiente natural.

Todo o processo construtivo, bem como as
emissdes geradas durante a instalacdo da obra,
decorrerd em desconforto ambiental, destacando-
se que no ambiente natural os animais tendem a
fugir para areas mais tranquilas. Considerando-se
0 porte das construgbes, estes sao efeitos de

pequena magnitude.

Devido ao uso e manuseio de materiais de
construcao civil na agcdo, podem ocorrer acidentes
ambientais pelo lancamento ou deposicdao de
restos de materiais em locais improéprios.

Os riscos de acidentes de trabalho sdo previsiveis
em decorréncia do processo construtivo. Estes
impactos sdo mensurados como de pequena
magnitude considerando-se que durante a acgéo
protecdo
bem como serdo adotadas normas

serdo utilizados equipamentos de
individual,

técnicas de controle durante a agao.

Para desenvolvimento da acdo s&o sublocados
equipamentos pesados, consumidos materiais de
construcao civil, combustiveis, pecas de reposicao,
etc., gerando certo dinamismo no comércio, o que
favorece a economia da regiéo.
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5.4.2.7. Construcdo das Fundagdes

Esta acdo, embora seja distribuida ao longo da
area selecionada, pode ser considerada pontual,
uma vez que serd executada
equidistantes distribuidos ao longo da area do

empreendimento.

em pontos

A construcdo das fundacgbes resultara em
instabilidade paisagistica e degradacdo ambiental
havera
necessidade de manejo de grande volume de

materiais arenosos,

do local em obras, uma vez que
utilizacdo de equipamentos
diversos e materiais construtivos os quais deverao

ficar dispostos nas frentes de trabalho.

A instalacdo das fundacdes gerara alteracdo
geotécnica e morfolégica nos locais trabalhados,
sendo este efeito muito localizado, em relacdo ao
tamanho da area do complexo edlico.

No local das fundacbes, a area de intervencao

ficarA com suas caracteristicas geotécnicas

alteradas, uma vez que serdo introduzidas
estruturas de concreto de grande porte no
substrato areno-argiloso.
alteracdes pontuais, o0s sobre as

caracteristicas geotécnicas sdo prognosticados.

Muito embora sejam
impactos

Nesta fase do empreendimento, o manejo de
materiais e o0 proprio procedimento da acao
refletirdo em desconforto ambiental e degradacao
da paisagem prevendo-se a exposi¢cdo de materiais
particulados no entorno mais préximo dos locais
0 que resultara em detrimento da
qualidade ambiental.
como de pequena magnitude por se considerar

em obras,
Este efeito é mensurado

que apods a instalacdo de cada fundacdo as areas
do entorno serdo recompostas em seus aspectos
paisagisticos.

O manuseio de equipamentos e o manejo de
materiais resultardo em langcamento de poeiras e
ruidos,
qualidade do ar, sendo esses efeitos reversiveis e

emissdo de causando alteracdo da

de curta duragéo.

As intervencdes na area do complexo eodlico
resultardo em alteragbes na qualidade ambiental,

principalmente devido a emissdo de ruidos e
circulacdo de veiculos e pessoal, sendo que estes
efeitos poderdo causar a fuga da fauna para area

circunvizinhas.
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S&o previstos riscos de acidentes de trabalhos ou
mesmo riscos de acidentes ambientais, uma vez
que durante as intervencdes o terreno apresentara
maior instabilidade geotécnica, além do que a
acdo sera executada com uso de equipamentos
diversos.

Para execucdo desta operacdo serdo contratados
servicos especializados, requisitados trabalhadores
e adquiridos materiais, 0 que temporariamente,
refletira em crescimento do comércio e maior
arrecadacao de tributos.

5.4.2.8. Montagem dos Aerogeradores

As torres serdao instaladas na area do
empreendimento, em bases ja preparadas para as
cargas a serem recebidas, o que minimiza os

efeitos de sobrecarga no terreno.

A execucdo desta acdo resultara em alteracdo
significativa na paisagem pela
elementos antrépicos de grande porte no local,
destacando-se que os

introducdo de

aerogeradores  se
de ocupagao
desenvolvidas nos municipios sob andlise.

diferenciam de outras formas

Durante a acdo serdo geradas adversidades

ambientais em razdo da exposicdo de
equipamentos, produtos e operarios na area, o
que decorre em desconforto

detrimento dos valores paisagisticos. Este efeito é

ambiental em

temporario e de curta duragdo, desaparecendo
com o término da acao.

Com a instalacdo dos aerogeradores a paisagem
sera impactada pela introdugdo de uma estrutura
de grande porte que se destacard na paisagem
local. Inicialmente é de se esperar que a agao
cause impactos de diferentes carater e magnitude
aos moradores e visitantes da regido, entretanto,
posteriormente, também que as

estruturas sejam incorporadas a paisagem local, e

espera-se

sejam motivos de atragdo e contemplagao.

Durante a instalagdo dos aerogeradores ocorrera a
emissao de ruidos e gases em decorréncia do uso
de equipamentos pesados para dar suporte a
montagem, bem como devido ao uso de produtos
com substancias volateis (tintas, sprays, fluidos,
solventes, etc.) indispenséaveis para a execuc¢ao da
acao.

Os trabalhadores envolvidos com a acao ficardo

expostos a riscos de acidentes de trabalho.
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Acidentes operacionais ou ambientais poder&o
a acao,
mobilizacdo de equipamentos.

ocorrer durante considerando-se a

Riscos de acidentes com animais, principalmente
passaros, sdo previsiveis uma vez que algumas
partes dos
possibilitando o contato direto da avifauna.

equipamentos ficardo expostas,

A aquisicdo de produtos e equipamentos, bem
para a acao
resultara em maior circulagdo de moeda na regiao
do empreendimento, o que favorecerd os setores
produtivos, e, por conseguinte, o poder publico,

através da arrecadacado de taxas e tributos.

como a contratacdo de pessoal

5.4.2.9. Cabeamento Elétrico e Interligacdo
Elétrica

Durante a instalacdo do cabeamento elétrico-
eletrébnico na area do empreendimento, sao
previsiveis os riscos de acidentes operacionais,
embora os mesmos sejam de curta duracgao, isto

€, cessam logo ap6s o término da agéo.

Por outro lado, esta acdo ira propiciar o
incremento na oferta de ocupacdo e renda com a
contratacdo de servicos técnicos especializados,
gerando maior circulagdo de moeda no mercado e,
por conseguinte,

tributos.

uma maior arrecadacdo de

5.4.2.10. Testes Pré-operacionais e
Comissionamento

Os testes pré-operacionais serdo realizados como
medida de seguranca, de precaucdo e prevencao
de acidentes, bem como ajustes dos equipamentos
instalados, importante para o melhor
funcionamento do COMPLEXO EOLICO PARAIPABA.

sendo

Durante a execucgéo dos testes pré-operacionais 0s
técnicos envolvidos ficam expostos aos riscos de
acidentes de trabalho, os quais sdo minimizados
com o treinamento dos profissionais envolvidos,
bem como a retirada da area do complexo edlico
das pessoas que nao estejam diretamente
relacionadas com esta acdo. Além disso, é de se
certo grau de

pela desconformidade de
funcionamento de algum dos componentes das
CGE’s, impacto de pequena
magnitude tendo em vista que os devidos cuidados
ja foram tomados nas etapas anteriores.

considerar risco de acidentes

ambientais

entretanto é um
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Em virtude desta acdo, havera uma maior

eficiéncia dos equipamentos utilizados no
empreendimento, com a minimizacdo de acidentes
seguranca operacional para o

CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA.

e uma maior

5.4.2.11. Desmobiliza¢c&o e Limpeza Geral da
Obra

A desmobilizacdo do
compreende o final

canteiro de obras

da fase de instalacdo do
empreendimento, quando todos os equipamentos
deixam a area de intervencao das obras e quando

o canteiro de obras é definitivamente removido.

Nesta fase do empreendimento, algumas
adversidades geradas na fase de instalacdo
deixam de ocorrer, principalmente, aqueles

relativos a poluicdo do ar e alteracdo do nivel de
perturbacdo da
ambiental e polui¢cao visual.

ruidos, fauna, desconforto

A acdo de desmobilizacdo trara efeitos positivos
para a area que sofreu alteragbes decorrentes das
obras de implantagdo, pois ao longo da faixa
afetada sera feita a regularizacdo da superficie e
recomposicdo da cobertura vegetal como parte dos
trabalhos de recuperacdo das areas degradadas.

Nas vias de acesso serdo retirados todos os
empecilhos que possam surgir no transcorrer da
instalacdo do empreendimento (restos de
materiais terrosos, materiais construtivos, pecas
descartadas, etc.),

ressaltos topogréaficos formados durante as obras

bem como as cavas ou

serdo eliminados, de modo que estas areas figuem
livres de elementos gerados pelo empreendimento
que possam causar impactos sobre a paisagem.

Desta forma, considerando-se que todos os
residuos sélidos, bem como materiais de bota-fora
e as sobras de produtos do empreendimento serdo
removidos das vias de acesso e das suas margens,
é previsivel
qualidade ambiental em relacdo a situacdo do
ambiente no periodo da obra, quando também se
espera a
ambientais.

que ocorra uma estabilizacdo da

minimizacao dos desconfortos

Com a limpeza da obra, é previsivel que ocorra a
melhoria da qualidade das camadas superficiais do
substrato nas areas adjacentes as vias de acesso e
patios de manobras, o que refletira em melhoria
dos aspectos orgénicos com vista a regeneragdo
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de coberturas herbaceas, que mesmo sendo de
pequeno porte tera a funcdo de protegé-los contra
processos erosivos.

Nessa etapa da fase de instalacdo, ocorrera a
dispensa da
construgcdo do empreendimento, sendo previsto
que este efeito devera atingir mais diretamente o
pessoal

préximas,

mao-de-obra empregada na

selecionado nas localidades mais
devendo-se considerar também que
uma parte dos trabalhadores pode integrar um
quadro de empregados permanente da empresa
contratada, e que

serdo deslocados

construtora estes

provavelmente para outras

obras.

5.4.3. Fase de Operacéo

e/ou
0 que
representa 13,71% do total de impactos previstos
com a operagao do empreendimento. Com relacdo

Durante esta fase foram identificados

prognosticados 24 impactos ambientais,

a distribuicdo destes impactos observa-se uma
predominancia dos impactos benéficos sendo 18

(10,29%) deles, enquanto que 6 (3,43%)
correspondem aos impactos adversos,
proporcionalmente ao total dos impactos

identificados ou previsiveis.

5.4.3.1. Producéo de Energia Elétrica

A operacdo do projeto causara alteracdo na
paisagem local, sentida principalmente na area de
influéncia direta e no seu entorno. Deve-se
considerar que a presenca dos aerogeradores na
paisagem natural, podera despertar diferentes
reacfes quanto aos impactos sobre a ambiéncia
local, pois enquanto as Centrais Geradoras Edélicas
podem ser consideradas para alguns como algo
benéfico para outros podes ser visto como

elementos adversos na paisagem.

A implantacdo destas centrais geradoras eoélicas

somadas a implantacédo de outros
empreendimento de geracdo edlio-elétrica no
municipio e/ou regido litorAnea e numa escala
mais macro-regional, no estado do Ceara,
contribuirqd para a mudanca da paisagem, sendo

este um impacto sinérgico.

A emisséo de ruidos decorrentes do funcionamento
dos aerogeradores € irrelevante, ou de pequena
magnitude, observando-se que embora as turbinas
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quando em movimento gerem em torno de 100 dB
a 10 metros da fonte, a 43,0m de distancia o nivel
de ruido decai para cerca de 55 a 60 dB(A), e a
partir de 260,0m de distancia, o nivel de ruido é
de aproximadamente 40 dB(A), o que ¢é
completamente mascarado pelo ruido que produz
o vento nas folhas das arvores ou dos arbustos e
0s passaros. Neste caso o efeito sinergético com

relacio ao componente sonoro € irrelevante,
considerando-se o distanciamento utilizado para

locacdo dos aerogeradores.

Riscos de acidentes com a avifauna podem
ocorrer, uma vez que alguns animais poderdo se
chocar com as estruturas instaladas. Contudo, em
virtude do tamanho das turbinas edlicas, da
velocidade de rotagdo e da altura das torres, os
progndsticos indicam que 0s impactos sobre a
avifauna sao de pequena magnitude, uma vez que
o afastamento entre as torres, a Vvisibilidade do
equipamento e a velocidade de rotagcdo permitem
que as aves fagcam desvios em tempo habil.

O funcionamento do sistema podera causar certa
tensdo para a populacdo residente no entorno da
area do complexo edlico, quanto aos riscos de
impacto podera ser
mitigado com a implantagdo do Programa de

acidentes ambientais. Tal

Comunicacdo Social, uma vez que este esclarecera

a populacdo quanto ao funcionamento dos
aerogeradores e das centrais edlicas de modo
geral, bem como as medidas de seguranca, dentre
informacdes

possiveis receios infundados.

outras relevantes, desfazendo

A instalacdo da linha de transmissédo interligando
as centrais geradoras edlicas ao sistema de
distribuicdo de energia elétrica podera resultar na
formacdo de campo magnético ao longo da area
de influéncia dos cabos elétricos. Estes efeitos s&o
indiretos e devem ser monitorados para avaliar-se
a magnitude, alcance e significancia dos efeitos.

O funcionamento do complexo edlio-elétrico
resultard em maior oferta de energia elétrica no
Estado do Cearda, sendo a producdo de energia
através de fontes alternativas de grande
importancia para suprir o setor energético do
estado durante os periodos de baixa capacidade de
producdo das usinas hidroelétricas que fornecem

energia elétrica para o Ceara.
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(0] complexo edlico maior
potencialidade de energia alternativa existente no

Ceara para producdo de eletricidade, sendo uma

explorara a

fonte viavel em termos ambientais e econémicos e
em termos de producédo de energia renovavel.

A producdo de energia elétrica através da forca
edlica é considerada uma atividade “limpa” uma
vez que ndo gera efluentes sélidos ou gasosos,
ressaltando-se que a corrente de ar que entra no
processo sai com as mesmas caracteristicas
quantitativas e qualitativas. Portanto ndo héa
previsdo de alteracdo da qualidade do ar em

decorréncia da operacdo do complexo edlico.

A operacdo do complexo eodlico resultara em
aproveitamento do potencial
exploragdo de

ecologicamente correta,

edlico da regido,

através da uma energia
posto que durante o
funcionamento das CGE’s n&do havera alteragdes
ambientais que possam comprometer a qualidade
do ar, do solo, da 4gua e da biota na AID e/ou no

entorno.

A energia produzida sera comercializada, bem
como serdo adquiridos materiais para manutencao
do CompLEXO EOLICO PaARAIPABA de forma que
serdo desenvolvidas relagdes comerciais, direta e
indiretamente, favorecendo a economia da regiao
e também o municipio de Paraipaba. Ressalta-se
que a producado de energia alternativa, a partir de
uma fonte limpa, segura e disponivel na regiao
resultard em continuidade de desenvolvimento das
atividades econbmicas e sociais como efeito global
do empreendimento.

Os empregos diretos gerados durante o
funcionamento sao de pequena monta,
considerando-se que 0S equipamentos sdo
automatizados, todavia, serdo empregados

servicos terceirizados para manutengdo do
CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA, destacando-se ainda
a importancia da geracdo de energia para o
desenvolvimento econdmico, o que
consequentemente, gera crescimento de oferta de

empregos.

Em relacdo aos riscos de acidentes de trabalho
que porventura venham a ocorrer, deve-se
ressaltar que o empreendimento adotara os planos
especificos sugeridos no estudo ambiental, e que a
empresa empreendedora

dispbe de normas
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especificas de controle

operacional.

acompanhamento e

5.4.3.2. Manutencdo dos Equipamentos

A manutencdo dos equipamentos resultarda em
ampliacdo do tempo de vida atil dos mesmos, bem
como evitara acidentes ambientais ou falhas
operacionais que possam gerar danos ao processo
produtivo, destacando-se ser uma acdo importante
toda a vida uatil do

e continua durante

empreendimento.

A acdo, que é de carater preventivo, evitara
acidentes com pessoas ou animais, bem como
falhas

atenuara os problemas causados por

operacionais ou por desgastes dos equipamentos.

Esta acdo resultard em controle de qualidade da
producdao de
operacionais possam comprometer a eficiéncia da

energia, evitando que falhas

operacionalizacdo dos CGE'’s.

A manutencdo e regulagem dos equipamentos
resultardo em controle da emissdo de ruidos, o
que decorrera em beneficios sobre a qualidade
ambiental da area dos parques e do seu entorno,
além de mitigar os riscos ambientais.

No processo de manutencdo o0s ecossistemas
envolvidos serdo mantidos sem interferéncia para
que haja sua regeneracdo e também levard a um
maior na areas

controle preservacdo de

delimitadas como de interesse ecolégico e

preservacdo permanente.

A manutengdo regular gerara efeitos positivos
sobre a operacionalidade de cada um dos
equipamentos instalados, o0 que garantira a
eficiéncia e produtividade do ComPLEXO EOLICO

PARAIPABA.

A contratacdo de
equipamentos e produtos refletirdo positivamente

servicos e o0 uso de

sobre os setores de comércio e servigcos da regiao,
0 que resultard em aumento das arrecadacgdes
tributérias para o Estado do Ceara.

5.5. ANALISE DOS IMPACTOS SOBRE 0S
FATORES AMBIENTAIS

Alguns impactos ambientais tém recorréncia sobre
mais de um fator ambiental, assim foram previstos
116 impactos positivos sobre os meios fisico —
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biético — socioeconbmico. Destes impactos, a

maioria deles tem incidéncia sobre o meio

socioecondmico.

A andlise dos impactos ambientais analisados
sobre a otica de cada fator ambiental considerado
no diagnéstico ambiental

descritiva, destacando-se os potenciais efeitos do

sera feito de forma

empreendimento sobre 0s componentes

ambientais.

O Gréfico 5.11 ilustra a impactancia sobre os
fatores ambientais segundo o carater.

Grafico 5.11 — Comparagdo dos Impactos por
Carater x Fator Ambiental
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Além dos demais parametros utilizados para a
mensuragdo dos impactos
ambientais, cumulatividade e sinergia também sao

sobre os fatores
relevantes no entendimento da abrangéncia dos
impactos gerados por
empreendimentos em determinado meio.

atividades ou

5.5.1. Meio Fisico

Dos 46 impactos prognosticados em relagcdo ao
Meio Fisico, 33 deles sdo de carater negativo e
apenas 13 de carater positivo. A maioria destes
impactos ocorrera durante a fase de implantacéao.

5.5.1.1. Sistema Ar

A anédlise dos
parametros climatolégicos deve ser considerada
para duas fases do empreendimento: implantacao
e operacdo. Na fase de estudos e projetos, as
intervencdes sobre a area do empreendimento sao

impactos ambientais sobre os
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de pequeno
potencialidades para alterar o microclima local.

porte e ndo  apresentam

5.5.1.1.1. Fase de Implantacdo

Alteracdo da Qualidade do Ar

As principais atividades que gerar&o a alteracdo da
qualidade do ar sdo a circulagdo de veiculos e a
operagcao de equipamentos movidos a combustao.
Estas acOes implicardo em emissdo de ruidos e
langamento de material particulado na atmosfera.

Este impacto sera negativo, de média magnitude,
importancia moderada, duragdo curta, reversivel,
indireto, temporéario, escala local, cumulativo e
sinérgico.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Umectar as areas expostas do solo ou em
terraplenagem para diminuir a emissdo de
poeiras fugitivas.

» Os veiculos e equipamentos utilizados nas

atividades devem receber manutencao
preventiva para evitar emissdes abusivas de

gases e ruidos na area trabalhada.

» Minimizar os niveis de ruidos a serem gerados
durante a operacéo.

Alteracao do Nivel de Pressdo Sonora (Ruido)

Durante a fase de implantacdo do complexo edlico,
o trafego de veiculos aumentara e surgirdo novas
geradoras de
construcdes civis, a terraplanagem, a supressao

fontes ruidos relacionadas as
de vegetacdo e outros processos, alterando as

condi¢des acusticas locais.

Este impacto sera negativo, de média magnitude,
importancia moderada, durag¢do curta, reversivel,
indireto, temporario, escala regional, cumulativo e
sinérgico.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

As acdes de controle serdo compostas pela
implementacdo de medidas para reducdo dos
niveis de pressdo sonora, como manutencdo e
reposicdo de pecas com desgaste e estdo descritas
no Programa de Monitoramento dos Ruidos.
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5.5.1.1.2. Fase de Operacao

N&o Emissao de Poluentes e CO,

O mais importante beneficio da geracao de energia
eblica ao meio ambiente é a ndo emissao de
dioxido de carbono (CO,) ou outros poluentes na
atmosfera.

O uso dos combustiveis fésseis em processos

energéticos € responsavel pela emissdo de,
aproximadamente, 70% dos gases de efeito estufa
(principalmente CO,). As emissdes sdo causadas
pela

combustiveis.

destes
O dioxido de carbono contribui
significativamente com agravamento do efeito

transformacdo e/ou combustao

estufa e consequentemente com as mudancas
climaticas.

As centrais geradoras edlicas que compdem o
CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA, por nao utilizarem
combustiveis fdsseis como matéria-prima, nao
produzem qualquer tipo de emissédo de gases, uma
vez que utilizam uma fonte limpa e inesgotavel, o
vento. Cada MWh gerado através de uma edlica
corresponde a 0,3 t de CO, em Créditos de
Carbono que podem ser negociados no mercado

internacional.

A moderna tecnologia eélica apresenta um balanco
energético extremamente favoravel e as emissdes
de CO, relacionadas com a fabricacdo, instalagédo e
servicos durante todo o ciclo do aerogerador sdo
“recuperados” entre trés e seis meses apos o inicio
de sua operacéo.

Este impacto sera positivo, de média magnitude,
duracao longa,
irreversivel, indireto, permanente, escala regional,

importancia significativa,

ndo cumulativo e néo sinérgico.

5.5.1.2. Sistema Terra

As intervengdes sobre o sistema terra
(geologia/geomorfologia/pedologia) se dardo na
fase de implantacdo das vias de acesso e da base

dos aerogeradores.

Alteragdo da Camada Superficial do Solo

A abertura das vias de acesso resulta em alteragcédo
da camada superficial dos solos das faixas de terra
afetadas. Primeiramente sera extraida a cobertura
vegetal destas zonas o que resulta em exposicdo
direta do solo aos raios solares e a incidéncia
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direta das chuvas. Secundariamente tem-se que
os tratores retiram parte da camada superficial do
solo. Deve-se levar em conta que o0s restolhos
vegetais deixados durante a operacdo implicardo
em uma alteracdo mais significativa em termos
das caracteristicas quimicas do solo por conta da
decomposicao mais rapida da matéria orgéanica.

Dentre as atividades previstas as escavacdes para
construcao das fundacgdes dos aerogeradores e a
terraplenagem sdo as que ocasionardo impactos
mais significativos sobre o meio fisico da area
estudada, ressalta-se que alteracdes
implicardo em modificagbes sobre o sistema

estas

hidrico e seu entorno mais préximo.

Com as obras de terraplenagem e escavacdes, as
camadas superficiais serdo alteradas pelas obras
em funcdo do revolvimento do material, de modo
que as
geotécnicas dos
modificadas.

caracteristicas sedimentolégicas e

materiais superficiais serao

Quanto as interferéncias sobre a geodinamica da
previsto que
implantacdo, precisamente logo apds a supressao
da vegetacdo os sedimentos superficiais figuem

area, é durante a fase de

mais sujeitos ao vento e as chuvas de modo que
se terdo processos localizados, de
magnitude, de erosao e transporte de sedimentos.

pequena

Quando da terraplenagem, esta geodindmica sera
mais uma vez alterada com o aterramento com
material de maior resisténcia mecanica e assim
mais resistente as intempéries locais.

Os impactos ambientais decorrentes da atividade
de regularizacdo do terreno terdo uma magnitude
mais elevada sobre a geomorfologia da area.

Sobre o solo, pedologia, as alteragbes ocorrerao
de modo similar ao descrito nas consideracdes da
geologia. Contudo, deve-se frisar que a magnitude
do impacto serd maior tendo em vista que as
caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas do solo
serdo sensivelmente modificadas.

Nas atividades de corte, o solo podera ser
preservado quando da criagdo de um estoque de
solo para reposicdo em outras areas.

Este impacto sera negativo, de média magnitude,
importancia moderada, duracgédo curta, irreversivel,
indireto, permanente, escala local, cumulativo e
sinérgico.
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Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Realizar o desmatamento somente quando
préoximo do

terraplenagem, evitando que o terreno fique

estiver inicio das obras de
exposto aos agentes intempéricos por longo

periodo.

» No caso da identificagcdo de processos erosivos
ndo passiveis de controle, realizar a contencao
e estabilizacdo da erosao.

> Fazer o controle técnico dos trabalhos de
terraplenagem.

5.5.1.3. Sistema Agua

O projeto do ComPLEXO EOLICO PARAIPABA N&o prevé
a interceptacdo de cursos de agua quer sejam
perenes ou intermitentes, entretanto esta acao
podera implicara em mudancas em relagcdo as
hidrolégicas/hidrogeolégicas das
areas afetadas, em decorréncia de processos de

caracteristicas

assoreamento decorrente de carreamento de
sedimentos, o que podera resultar em perda do
fluxo hidrico ou variagdo do fluxo em alguns locais.

A retirada da cobertura vegetal implicarda em
precipitacdo direta no solo, levando a um aumento
da recarga do aquifero, mas por outro lado a area

fica exposta aos agentes erosivos.

As modificagBes microcliméticas podem reduzir a
taxa pluviométrica e aumentar a temperatura
média local, além de aumentar o fluxo edlico na
area.

A retirada da cobertura vegetal implicard em
diminuicdo do fluxo das drenagens naturais. Com
0 solo exposto,
exposi¢cdo dos solos arenosos e areno-argilos e por
alteracdo do

escoamento superficial das aguas pluviais.

ter-se-4 uma maior area de

consequéncia uma fluxo de

Este fluxo das aguas superficiais podera ser
alterado quando das obras de terraplenagem. A
nova conformacdo do
geotécnica do solo implicara primeiramente em
redugcdo da area de

relevo e configuracdo
infiltracdo no solo e
padrdo de
escoamento das aguas superficiais. Este impacto
sera negativo, de pequena magnitude, importancia

secundariamente em um novo

moderada, duracdo curta, irreversivel, direto,

permanente, escala local, ndo cumulativo e nao
sinérgico.
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Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Implantar nos cursos de agua a serem
interceptados estruturas de drenagem (obras

d~arte) compativeis com sua vazao.

» Realizar as intervengfes preferencialmente na
época seca.

» Recuperar as margens dos cursos de agua caso
intervencdo direta ao
empreendimento;

ocorra indireta do

» Fazer o recobrimento vegetal nas superficiais

expostas nas areas de preservacao

permanente.

5.5.2. Meio Bio6tico

Dos 33 impactos prognosticados em relacdo ao
Meio Bidtico, 26 deles serdo de carater negativo e
7 de carater positivo. A maioria destes impactos
ocorrera durante a fase de implantagéo.

5.5.2.1. Flora

5.5.2.1.1. Fase de Implantacéo

A cobertura vegetal na area de implantacdo das

vias de acesso, plataformas e base dos
aerogeradores, casas de comando, subestacdo e
canteiro de obras sera afetada diretamente pela
acdo de limpeza do terreno. A supressdo vegetal
resultard diretamente em prejuizo a cobertura
vegetal e a biodiversidade local, e desencadeara

outros impactos, principalmente sobre a fauna.

Toda a faixa desmatada se constituirA em uma
barreira efetiva entre ambientes, dificultando o
fluxo de espécies terrestres arboricolas.

A retirada da vegetacéo resultara em alteracdo da
paisagem da éarea de influéncia direta e junto com
a diminuicdo do potencial ecolégico, ocorrera a
fuga da fauna, para areas mais seguras, sendo
também previsivel a eliminacdo de grande parte
da microfauna. Esses efeitos desencadeardo em
alteracdo do ecossistema e instabilidade ecolégica.

A acdo de desmatamento resultara em alteracédo
da paisagem pela perda do potencial biético, ja
que as areas desnudadas perderdao a beleza
natural, prejudicando os valores paisagisticos.

Os efeitos da supressao da vegetagcdo nos trechos
de implantacdo se somardo as outras areas que ja
sofreram ou que sofrerdo que desmatamento para
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a implantacdo de empreendimentos similares na
impacto
afetardo a

regido, causando um cumulativo e

sinérgico, que paisagem, a

biodiversidade, o microclima e a fauna local.

Este sera

magnitude, importancia moderada, duracao longa,

impacto negativo, de pequena

irreversivel, direto, permanente, escala local,

cumulativo e sinérgico.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» A limpeza da area devera ser restrita as areas
previstas e estritamente necessarias, de forma
a impedir o aumento das areas desmatadas.

» Devera ser executada delimitacdo fisica das
autorizagbes
supressao
desnecessaria de vegetacdo e/ou soterramento

areas constantes nas para

desmatamento, evitando assim
de outras areas e comprometimento de cursos
d’dgua. Esta delimitacdo podera ser feita por
meio de estagueamento, barreiras plasticas,

fitas de sinalizag&o ou similares.

» As atividades de desmatamento e limpeza de

terreno deverdo se concentrar nos periodos
procedimento tem como
orientagcdo a protecdo de linhas de drenagens

mais secos. Tal

naturais e de areas suscetiveis a processos
erosivos e ainda a protecao da fauna.

» Deveréo ser implantados dispositivos
provisérios de controle de erosdo, notadamente
aos que se

assoreamento préximos aos cursos de agua.

referem & carreamento e

» ApO6s o0 desmatamento, a area devera ser

limpa, com a
gerado (folhas e galhos),

visando a prevenir possiveis obstrucdes dos

completamente remocao do

material vegetal
dispositivos de drenagem ou possibilidade da
ocorréncia de fogo.

» Em hipotese alguma se deve proceder a queima
vegetal gerado, por
extremo perigo a vegetacgéo circundante.

do material constituir

> Durante os trabalhos, devem ser adotadas
praticas para evitar acidentes que possam
comprometer a cobertura vegetal ou a
qualidade dos solos das &areas de entorno,
como incéndios, derramamento de O4leos e
disposicao de materiais incompativeis (entulhos

de construcao).

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

GEO

> E
execucdo de limpeza da area de forma manual,
forma

recomendavel, sempre que possivel, a

entretanto, se for realizada de
mecanizada, deverd ser feita previamente a
manutencdo e regulagem dos equipamentos,
visando evitar emissdo abusiva de ruidos e
gases, bem como o derramamento de dOleos e
graxas.

» O desmatamento devera ser planejado e
executado de forma a manter corredores de
escape da fauna para areas vizinhas né&o
habitadas.

épocas de reproducao de espécies vegetais.

Recomenda-se nao executar em

» Apo6s a conclusdo das obras, as areas das
clareiras e acessos auxiliares deverdo ser
0S processos de

retornando estas

restauradas para facilitar
colonizacdo da vegetacao,
areas as suas condi¢des naturais.

» Promover a umectagcdo de vias de acessos as
frentes de obras com o intuito de minimizar a
emissdo de material particulado (poeiras)

durante as obras e sua deposi¢cao sobre areas

de vegetacao e ou cursos d’agua.

» Deve-se proibir os trabalhadores de qualquer
coleta de espécies
préximas aos

atividade relacionada a

botanicas nas areas locais

autorizados de desmatamento.

Além destas medidas de controle ambiental, o
Plano de Controle e Monitoramento Ambiental do
CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA conterd planos e
programas que otimizardo essas medidas, como:

» Programa de Preservacgdo dos Recursos Hidricos
e Paisagisticos.

» Programa de Controle de Desmatamento.

A aplicacdo das medidas mitigadoras contribuira
para ordenamento da acdo, impedindo dentre
outras fungbes que areas ndo necessarias sejam
afetadas. Porém, ndo terdo o poder de minimizar o

impacto de perda de cobertura vegetal.
5.5.2.2. Fauna

5.5.2.2.1. Fase de Implantacéo

A intensa  mobilizacdo de maquinas e
equipamentos na éarea durante a implantagdo e
readequacdo da infraestrutura de macrodrenagem

levara ao afugentamento temporario da fauna,
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pela emisséo de ruidos. Riscos de atropelamentos
de animais silvestres nas principais vias de acesso
as areas do complexo edlico sdo iminentes.

A atividade de supressdo vegetal implicara no
afugentamento da fauna em func¢do de vérias
acdes demandadas. Primeiramente em funcédo do
transito de veiculos na area que emitirdo ruidos e
por fim pela supressao da vegetacdo que levara a

perda de habitats.

A retirada da vegetacdo provocara a fuga dos
animais para areas conservadas a procura de
abrigo e alimento. Nesta situacdo poderd ocorrer
uma intensificacdo na competicdo intra e inter
especifica nos fragmentos vegetados do entorno.
Estes efeitos desencadeardo em alteracdo dos
ecossistemas locais, aumentando a instabilidade
ecoldgica.

Durante as ac¢Oes de limpeza do terreno, habitats

especificos como os da entomofauna serao
destruidos, assim como ninhos e tocas seréo
afetados.

As comunidades de pequenos mamiferos né&o
voadores agrupam as espécies mais sensiveis as
perturbacdes ambientais. Espécies da avifauna,
serdo menos impactadas, considerando-se a

capacidade de deslocamento.

Na area dos canteiros de obra é previsivel intensa
movimentacdo de trabalhadores, equipamentos e
magquinarios pesados, refletindo em modificacdo
da ambiéncia local e afugentamento da fauna.

Quanto ao processo de escape da fauna, é
esperado que
atropelamentos de animais nas vias que margeiam

aumente o] namero de
as areas em obras, pois 0s mesmos podem utilizar
as vias como corredores para chegar as areas de
Tal fato pode
temporéario das

entorno que estdo preservadas.
acarretar em desequilibrio
populagdes animais uma vez que as espécies
podem sofrer traumas severos ou mesmo morrer
se nao forem corretamente manejados ou se

forem capturados por pessoas ndo habilitadas.

A abertura da vegetacdo expde bastante a fauna
que podera sofrer com a persegui¢do e caca por
parte da populacdo ou dos proéprios trabalhadores
no processo de desmatamento, sendo importante
a instrucao dos operérios para que isto ndo ocorra.
Junto a esta adversidade, com o escape da fauna,
podera ocorrer o aumento do risco de acidentes
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com animais pec¢onhentos junto a populacdo
periférica e aos trabalhadores. Mesmo assim é
importante que néo se incentive a matanca desses
animais mesmo que no sentido de minimizar os
provaveis acidentes.

Os principais impactos prognosticados sobre a
fauna (afugentamento,
contiguas, aumento dos riscos de atropelamentos,
desequilibrio temporario das popula¢gdes, aumento
da competicdo intra e interespecifica, aumento da
pressdo de caca e riscos de acidentes com animais
peconhentos) serdao cumulativos e sinérgicos entre
as obras de implantagédo das 4 (quatro) CGE’s que
integram o complexo edlico.

migracdo para areas

Caso as obras ocorram no periodo de chuvas, os
impactos sobre a fauna, principalmente sobre
anfibios e aves, serdo de maior magnitude. No
caso dos anfibios,
reprodutiva na estagdo chuvosa, época em que ha
um maior numero de locais propicios a reproducao
periodo de
nidificagcdo e estacdo chuvosa tem sido também
frequentemente relatadas para aves neotropicais
(Aguilar et al. 2000; Mezquida, 2002). Espera-se
que as aves regulem seu ciclo reprodutivo com o

observa-se maior atividade

dos anuros. Relagcbes entre o

regime das chuvas, quando os pais possuem maior
quantidade de alimento disponivel para alimentar
seus filhotes (Perrins, 1970). A relacdo entre
periodo chuvoso e abundancia de artrépodes nos
tropicos foi
(Karr, 1976) decorrendo que aves
sejam favorecidas pelo aumento na quantidade de
artropodes aéreos (Oniki & Willis, 1983).

considerada por diversos autores

insetivoras

A fauna aquatica da area de influéncia direta
podera
depositados
materiais no entorno dos cursos de agua. Estes

também ser afetada caso sejam

e/ou descartados erroneamente
poderdo ser carreados pelas chuvas e pelo vento
para os riachos préoximos, causando assoreamento
e um aumento na turbidez da &gua, que interferira
na penetragcdo da luz e na realizacdo de

prejudicando

assim a producdo priméaria e consequentemente

fotossintese nos corpos hidricos,

atingindo de forma indireta a fauna local.

Este impacto sera negativo, de pequena
magnitude, importdncia moderada, duragéo
meédia, reversivel, indireto, temporéario, escala
local, cumulativo e sinérgico.
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Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Fazer o manejo da fauna antes e durante o

desmatamento.

» Proibir os trabalhadores de quaisquer
atividades relacionadas a cacga furtiva.

» Para minimizar os impactos de ruidos e

transito, deve-se cumprir o Plano Ambiental
para a Construcdo (PAC), principalmente as
Diretrizes Béasicas do Coédigo de Conduta que
regulam as atividades dos trabalhadores nas
frentes de trabalho.

» Desenvolver as ac¢des propostas no Programa
de Educacdo Ambiental e divulgar os métodos
de identificacdo de animais pegonhentos e de
prevencao de acidentes com ofidios (cobras e
serpentes).

Além destas medidas de controle ambiental, o
Plano de Controle e Monitoramento Ambiental
contera planos e programas que otimizardo essas
medidas, como:

» Programa de Controle de Desmatamento

» Programa de Educacdo Ambiental

5.5.2.2.2. Fase de Operacao

Os primeiros estudos envolvendo os animais
afetados pelos aerogeradores descreveram as aves
e insetos voadores como 0s grupos mais atingidos
(Rogers et al., 1978 apud Sovernigo, 2009).

Sobre a avifauna, um grande nimero de impactos
tem sido levantado. Um encontro para discuti-los
em Portugal (Sociedade Portuguesa para o Estudo
das Aves, 2005) definiu como impactos das usinas
edlio-elétricas os seguintes: reducdo de habitat
disponivel, barreira intransponivel, colisdo com os
aerogeradores, eletrocussdo no choque com as
linhas de transmissdo associadas,
habitat,
reduzir

exclusdo do
reducdo no sucesso reprodutivo. Para
impactos,

profundamente as areas onde serdo implantados

esses deve-se conhecer
novas usinas eodlio-elétricas, através de estudos de
monitoramento a longo prazo que abranjam pelo

menos 3 ciclos anuais.

Sovernigo (2009) analisando os resultados obtidos
em diversos estudos na Europa conclui que o risco
de mortalidade de aves devido a colisdes com
estando

aerogeradores é reduzido,

frequentemente associado a condi¢cdes de fraca
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visibilidade (nevoeiros) e corredores migratorios.
Além disso, as aves de rapina e os passeriformes
sado referéncias habituais entre os grupos de aves
mortas por colisdo com os aerogeradores (Mendes,
Costa & Pedreira, 2002). Os fatores responsaveis
pela colisdo de aves com os aerogeradores
incluem:
atividade/comportamento da
morfologia/fisiologia da espécie,

condi¢cdes meteoroldgicas, abundancia,

espécie,
caracteristicas
corredores de

orogréficas, migracdo ou de

deslocamento diario.

Estimativas de aves e morcegos mortos por ano
junto a aerogeradores encontram-se presentes em
diversos estudos.

Com relagdo a mortalidade da avifauna em razao
da instalacdo de parques edlicos, sua significancia
deve estar relacionada também a outros fatores,
Segundo
estudos realizados nos EUA, colisbes com janelas
de prédios matam de 97 a 976 milhdes de aves
anualmente; linhas de alta tensdo ocasionam pelo

tais como causas antropogénicas.

menos 130 milhdes de fatalidades, talvez mais de
1 bilhdo;
compostos quimicos toxicos mais que 72 milhdes;
torres de comunicacdo entre 4 e 5 milhdes em
estimativas conservadoras, podendo chegar a 50
milhdes; enquanto isso, as turbinas edlicas matam
entre 20 a 37 mil aves por ano, ou seja, menos de
0,003% do total (National Academy of Sciences,
2007).

carros matam 80 milhdes de aves;

Destaca-se que a medida que a tecnologia avanca,
a tendéncia tem sido de se aumentar o tamanho
das pas, o que reduz proporcionalmente a
velocidade de
acarreta em uma maior possibilidade de serem

evitadas por aves,

rotacdo. Por conseguinte, isso
tornando os aerogeradores
mMenos nocivos a esses grupos animais (Amarante
et al., 2001; Tucker, 1996). No entanto, ha um
efeito 6tico chamado motion smear que causa o
desaparecimento das turbinas em rotacdo da visdo
das aves ao se aproximarem a uma certa distancia
proporcional a velocidade de

rotacdo, principalmente nas pontas das pas, onde

inversamente

a velocidade é consideravelmente maior. Para

reduzir esse efeito, foram testados diferentes

modos de pintura das pas, obtendo bons
resultados em laboratério com o padréo de pintura
de uma pé& toda de preto e duas pas nao pintadas.

Tais experimentos devem ainda ser testados em
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campo para comprovar a melhoria da acuidade
visual, porém é esperado que ajudem na reducéo
do impacto em aves (Hodos, 2003), embora ainda

ndo sejam utilizados como medida mitigadora.

Analisando o0s estudos apresentados e outros
tantos existentes, constata-se que existem sim
impactos sobre a avifauna; porém, esses impactos
podem e estdo sendo reduzidos, tomando-se as
devidas precaucdes antes de iniciar a operacdo das
usinas eodlio-elétricas. S&o essas: evitar a
instalacdo das turbinas em &areas importantes de
habitat, alimentacdo e

reproducao; corredores de

como as de repouso,

evitar éareas de
migracao; arranjar adequadamente as turbinas no
layout do parque, sendo a melhor forma a de um
conjunto denso para espécies locais e em linha
paralela a rota de migragdo para aves migratorias;
usar torres tubulares e com pas em materiais

sintéticos, ao invés das trelicadas e com pas

metalicas; implantar sistema de transmissao
subterrdneo (Camargo, 2005 apud Sovernigo,
2009).

Quanto a fauna terrestre, o som causado pelos
motores e pas podera resultar num primeiro
momento em alteracdo no comportamento desses
animais, afugentando-os para areas no entorno o
que poderéa causar aumento na disputa por abrigo
e alimento. Posteriormente, como ja diagnosticado
em projetos similares, a fauna tende a se
acostumar com o0s sons gerados e com O

equipamento e retornar ao local.

Prognostica-se que este impacto devera ser
negativo, de pequena magnitude, importancia nao
significativa, durag¢do longa,
permanente, local,

sinérgico. No entanto, ele devera ser monitorado a

reversivel, direto,

escala ndo cumulativo e

fim de se aferir sua real magnitude e importancia.

A implantacdo destas Centrais Geradoras Eodlicas
somada a implantagcdo de outro empreendimentos
edlio-elétricos no litoral oeste do Ceara sera um
impacto sinérgico, o que aumentara a necessidade
de monitoramento.

Medidas Mitigadoras Recomendadas:

» Disposicdo dos linhas

espacadas com corredores.

aerogeradores em
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» Instalacdo de aerogeradores modernos (porte
médio a grande,
torres tubulares e pas de material sintético).

com ruido reduzido, com

» Monitoramentos longos pré/pdés-operacéo,
repelentes sonoros, visuais e eletromagnéticos,
tanto de aves e morcegos quanto de suas

presas.

» Maior velocidade do vento de partida do
aerogerador, velocidade de

desligamento sob condi¢cBes adversas.

menor corte,

Efetiva recuperacdo de areas degradadas.

Instalacao de linhas de transmissao

subterraneas ou entao aéreas com

sinalizadores para avifauna.

5.5.2.3. Areas de Preservacdo Permanente

O empreendimento apresenta em seus dominios
Preservacao APP”s
relacionadas a cursos de agua (riachos) e lagoas.

Areas de Permanente -—

Os projetos das CGE's do Complexo Eodlico
buscaram ao méaximo a manutencdo das APPs,
tendo sido estudados diversos tracados, de forma
a evitar a intervencdo direta nas APP’s tanto das
lagoas como dos riachos.

A retirada da vegetacdo para implantagcdo das
bases e vias de acesso, nas areas de entorno das
APP’s deixara a superficie vulneravel a mobilizacédo
dos sedimentos,

principalmente em periodo

chuvoso, contribuindo para o assoreamento dos

riachos.
Este impacto sera negativo, de pequena
magnitude, duracdo curta, irreversivel, direto,

permanente, escala local, cumulativo e sinérgico.

Medidas Mitigadoras Recomendadas
» Realizar as obras durante o periodo de seca.

» N&o depositar material vegetal e a terra da
escavagdo nos corpos d’agua,
interferéncias com os padrdoes naturais de
drenagem.

evitando-se

» Recuperar imediatamente ap6s o término da
obra, as margens com vegetacdo e os leitos
das drenagens desobstruindo-os e visando
manté-los com a sua configuragdo natural e as
caracteristicas do local.
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» Promover a protecdo vegetal superficial, se
possivel, com o uso de vegetacdo nativa, a ser
realizada imediatamente ap6s a execucao das
obras de terra, evitando a ocorréncia de solo

exposto e carreamento de finos.

Além destas medidas de controle ambiental, o
Plano de Controle e Monitoramento Ambiental,
conterd planos e programas que otimizardo essas
medidas, como:

» Programa de Controle de Desmatamento.

» Programa de Preservacgao dos Recursos Hidricos
e Paisagisticos.

» Programa de Recuperagéo de Areas

Degradadas.

5.5.2.4. Unidades de Conservacao

A area do COMPLEXO EOLICO PARAIPABA n&o se
encontra inserida, nem mesmo limita-se com as
supracitadas unidades de conservacao existentes
no Apa das Dunas de Lagoinha e APA do Estuério
do Rio Curu, localizadas respectivamente a 3,9 km
e 3,02 km. O empreendimento ndo se encontra
inserido nem sequer interfere em nenhuma das
citadas Unidade de Conservacéo.

Portanto, ndo sédo prognosticadas interferéncias do

CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA com nenhuma

Unidade de Conservacéo.

5.5.3. Meio Socioecondémico

Dos 142 impactos prognosticados em relacdo ao
Meio Socioecondémico, 46 sdo de carater negativo
A maioria destes

e 96 de caréater positivo.

impactos ocorrera durante a fase de implantacéao.

Os impactos positivos que se acumulam e
proporcionam como resultante, o efeito sinérgico
do crescimento econbémico as instancias publicas:
municipal, estadual e federal, sdo: a aquisi¢cdo de
servicos  especializados e  consultorias, o]
crescimento do comércio e do setor terciario
através da aquisicdo de materiais, a arrecadacao
de impostos, tributos e taxas, além do aumento da
moeda circulante e, sobretudo, a contratacdo de

trabalhadores.
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5.5.3.1.1. Fase de Implantacdo

Geracao de Tensdo Emocional

Para a elaboracédo dos estudos basicos e do Estudo
de Impacto Ambiental (EIA) foram
pesquisas na area de estudo, gerando transito de
pessoas externas a regido além de,

realizadas

para os
estudos socioecondmicos, tendo sido necessarios
contatos diretos com a populacdo residente na
area de entorno do complexo edlico.

A geracdo de expectativas é mais significativa
entre a populacdo do entorno da area de
implantacdo do complexo eodlico. No entanto,
deve-se considerar também este impacto sobre
publicos menores e diferenciados, entre aqueles
que possam, por exemplo, vislumbrar alguma
oportunidade de negdécio e/ou emprego em virtude
do empreendimento. Este impacto pode influenciar
no dia-a-dia das pessoas
publicos.

incluidas em tais

As expectativas geradas sao diferenciadas entre as
diversas partes interessadas, ndo necessariamente
mudancas

correspondendo a
provocadas pelo empreendimento.

realidade das

Este sera

magnitude,

impacto negativo, de pequena
duracgéo

escala

importancia moderada,
indireto, temporario,
regional, cumulativo e sinérgico.

média, reversivel,

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Repassar as informacdes sobre as principais

etapas e acoes do empreendimento,
estabelecendo um adequado fluxo entre o
empreendedor e as

circunvizinhas.

comunidades

» Proporcionar um dialogo franco e transparente,
minimizando, eventuais

situacdes de conflito.

consequentemente,

» Realizacdo de encontros peridodicos com a
populacgéo, esclarecendo duvidas e, divulgando
0 cronograma e as etapas da obra.

Além destas medidas de controle ambiental, o
Plano de Controle e Monitoramento Ambiental,
conterd planos e programas que otimizardo essas
medidas, como:

» Programa de Comunicacgdo Social.
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Com a adocdo das medidas mitigadoras este
impacto negativo podera se tornar de importancia
nao significativa, ou mesmo ser anulado.

Expectativas da Populacdo Quanto a Geracao
de Emprego, Renda e Receitas

A populagédo da regido, notadamente da localidade
de Nazaré e de Baixa do Cipd, tem expectativas
empreendimento,
para

favoraveis quanto ao pois

havera oportunidades ampliacdo de

empregos, renda associada e receitas das
atividades, que poderdao imprimir melhorias no

quadro social hoje registrado.

Este sera
magnitude,
duracéo,

regional, cumulativo e sinérgico.

impacto positivo, de pequena

importancia moderada, de curta

reversivel, indireto, temporario, escala

Medidas Mitigadoras Recomendadas

> Enfase na contratacdo e capacitacdo de maéo-
de-obra local.

» Realizacdo de agbes de comunicagdo e
divulgacdo do contingente de mao-de-obra a
ser alocada implantacao,

evitando a criacdo de expectativas para a

nesta fase da

populacgéo local e regional.

Além destas medidas de controle ambiental, o
Plano de Controle e Monitoramento Ambiental,
contera planos e programas que otimizardo essas
medidas, como:

» Programa de Comunicacdo Social.

Geracao de Empregos Diretos e Indiretos

A obra de infraestrutura criara oportunidades de
empregos
trabalhadores.

diretos para um contingente de

O incremento da oferta de empregos diretos e as
atividades inerentes as obras, tais como compra
de materiais, transporte de pessoas e matérias-
primas, por sua vez, geram efeitos sobre outras
atividades, entre elas, a prestagcdo de servico,
prevendo-se também o aumento na oferta de

empregos indiretos.

Concomitantemente a obra de
EoLIco

implantacdo do

COMPLEXO PARAIPABA, outros

empreendimentos de geracdo de energia edlica

estarao se implantando na regiao do
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empreendimento, projetos estes que gerardo
também grande quantidade de empregos diretos e

indiretos.

A existéncia de méo-de-obra pouca qualificada na

regido, faz necessarios investimentos na
capacitacdo de pessoal, a fim de que as benesses
advindas da instalacdo do

atinjam a populacgao local.

empreendimento

Este impacto sera positivo, de média magnitude,
importancia moderada, de duracdo média,
reversivel, direto, temporario, escala regional,

cumulativo e sinérgico.

Medidas Mitigadoras Recomendadas
» Dar énfase a contratacdo na mé&o de obra local.

» Incentivar e participar de
capacitacdo e qualificacdo da mao-de-obra

local.

projetos de

Além destas medidas de controle ambiental, o
Plano de Controle e Monitoramento Ambiental,
conterd planos e programas que otimizardo essas
medidas, como:

» Programa de Comunicacdo Social.

Com a adogcdo das medidas mitigadoras este
impacto positivo podera se tornar de importancia
significativa, uma vez que a capacitacdo e a
contratacdo prioritaria de trabalhadores da regido
concentrariam as benesses da implantacdo do

empreendimento nas familias locais.

Aumento do Capital Circulante

Por meio do pagamento de salarios aos

trabalhadores, do recolhimento de impostos, da
aquisicdo de bens e servicos de fornecedores
locais, a qual devera ser

priorizada pelo

havera aumento do

atingira

empreendedor, capital

circulante, o que positivamente a

economia regional.

Este impacto serd positivo, de média magnitude,
duracéo
reversivel, indireto, temporario, escala regional,

importancia moderada, de meédia,

cumulativo e sinérgico.

Aumento dos Riscos de Acidentes de Transito
e Atropelamentos

A implantacdo do empreendimento implicard em
maior movimentacdo de veiculos que transportam
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materiais, insumos e equipamentos. Isto
acarretara aumento de movimentagdo nas vias
principais, e as comunidades existentes ao longo
destas ficardo sujeitas a maiores riscos de

acidentes.

O aumento do volume de trafego, sobretudo por
equipamentos pesados, podera levar a degradacao
das vias, sobretudo na época chuvosa. O aumento
do volume de trafego e a possivel degradacdo das
rodovias poderdo acarretar, por sua vez, O

aumento dos acidentes de transito.

Este impacto sera negativo, de média magnitude,
importancia moderada, de duracgao
reversivel, direto, escala

média,
temporario, regional,

cumulativo e sinérgico.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Colocagcdo de redutores de velocidades em

torno de nucleos povoados.

» A mobilizacdo de equipamentos pesados para a
area destinada a implantacdo das usinas edlio-
elétricas devera ser feita em periodo de pouca
movimentacdo nas rodovias e estradas de

acesso, recomendando-se fazé-la durante a

semana e em horério de pouco fluxo.

» Esclarecimento para a populagcdo de entorno
dos quantitativos, itinerarios, periodicidade e
horéarios de pico das atividades geradoras de
ruidos, materiais particulados e vibracgdes.

» Os
mecanicas devem trafegar com fardis ligados,

equipamentos como tratores e pas
com as extremidades sinalizadas e em baixa

velocidade.

» A mobilizacdo dos equipamentos pesados deve
ser realizada com acompanhamento de uma
equipe de sinalizagdo e de socorro para evitar
transtornos no trafego, em caso de acidente ou
falha no equipamento.

Com a adocdo das medidas mitigadoras este
impacto negativo podera passar a ter pequena
magnitude, mantendo-se o0s demais atributos

prognosticados, ou mesmo se tornar nulo.

Riscos de Acidentes Ocupacionais

Durante a instalagdo dos aerogeradores, o0s

operarios envolvidos com a agéo ficardo expostos
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a riscos de acidentes de trabalho ou prejuizo a
saude operacional.

Os trabalhadores envolvidos com a obra ficarédo
expostos a doengas operacionais, destacando-se a
exposicdo constante a ruidos. A criticidade deste
impacto podera ser atenuada com o uso correto de
equipamentos de protecao individual (EPI”S).

Este impacto sera negativo, de média magnitude,
duracgéo
escala regional,

importancia significativa, de
direto, temporario,

cumulativo e sinérgico.

curta,
reversivel,

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Equipar a area do canteiro de obras com
sistema de seguranca, em funcdo de garantir a
seguranca dos trabalhadores e da populagdo
circunvizinha a area do empreendimento.

» Fornecer e cobrar dos operarios o correto uso
dos EPI"s.

» Instalar nos canteiros de obras unidades

ambulatoriais de saude
convenientemente com equipamentos médicos

para primeiros socorros e preparar funcionarios

aparelhadas

para prestar pronto atendimento.

» Manutencgdo dos veiculos e equipamentos para
controle da emissao de ruido.

» Realizar exames médicos periddicos,
principalmente preventivos, devendo envolver

todo o quadro de funcionérios.

» Realizar um trabalho de esclarecimento junto
aos operarios sobre medidas de prevencao de
acidentes com animais pe¢onhentos.

Com a adogcdo das medidas mitigadoras este
impacto negativo podera passar a ter pequena
magnitude e importancia moderada mantendo-se
os demais atributos prognosticados.

Interferéncia com Sitios Arqueoldgicos

A avaliagdo dos impactos sobre o patrimdnio
arqueologico regional levou em consideragado, as
sitios

caracteristicas das ocorréncias e dos

arqueolodgicos conhecidos no entorno do

empreendimento, e identificados na area.
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Os pressupostos que nortearam a avaliacdo de
impactos séo:

a) O fato de que os bens arqueolégicos
constituem recursos culturais finitos e

nao renovaveis.

b) O fato de que o patrimdnio arqueolégico
nao se restringe a vestigios culturais, como
artefatos, estruturas, areas de atividades,
etc., mas também a partes do ambiente
que foram wusadas ou modificadas pelo
homem no passado, ou que podem ajudar
a compreender as relagbes entre o homem
e 0 ambiente no passado. Consideram-se
bens arqueolégicos também as ligacdes

espaciais entre 0s materiais num sitio,

entre sitios e entre os sitios e o meio
ambiente.

c) O fato de que impactos sobre o patrimdnio
arqueoldgico ultrapassam geograficamente
as areas de influéncia do empreendimento,

incidem bens

uma vez que sobre

constituintes do patriménio cultural
e sua perda, portanto, tem

consequéncias sobre a Memoéria Nacional,

nacional

ndo se restringindo ao local ou a regido
fisica da ocorréncia do impacto.

d) O fato de que os
patriménio

impactos sobre o
arqueoldgico, na éarea de
insercdo do projeto, acumulam-se com 0s
impactos decorrentes de empreendimentos
co-localizados, pela proximidade existente
entre eles, uma vez que compartilham uma

mesma situacao ambiental e etnohistérica.

Com base nos pressupostos explicitados e na
correlacdo dos resultados do diagnéstico do
patriménio arqueoldgico e histérico com os fatores
geradores de impactos, foi previsto, como impacto
potencial do empreendimento, interferéncias sobre
sitios arqueoldgicos.

sobre sitios

Por interferéncias arqueoldgicos,

entende-se a ocorréncia de a¢cdes que levem a:
» Depredacdo ou a profunda desestruturacao

estratigrafica de
historicos,

espacial e antigos

assentamentos subtraindo-os a

memoria nacional;
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» Deposicdo de material estranho sobre a matriz
de sustentacdo de testemunhos materiais de
atividades humanas pretéritas; e,

» Ocorréncia de acbes que retirem a camada de
solo que protege
arqueoldgicos, tornando-os

fisicamente os sitios
extremamente
vulneraveis a fatores externos que possam
espacial e

estratigrafica de forma gradual e continua.

levar a sua desestruturacao

Os fatores que podem gerar esse impacto ocorrem
na fase de implantacdo do empreendimento e
correspondem essencialmente aos que interferem
no solo, como: limpeza, terraplenagem do terreno
e escavagoes.

Este impacto sera
magnitude,
curta, reversivel, indireto, temporario, escala local,

cumulativo e sinérgico.

negativo, de pequena

importancia moderada, de duracgdo

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Executar os Programas de Prospeccdo e de
Resgate Arqueoldgicos, segundo as diretrizes
da Portaria IPHAN N° 230, de 17 de dezembro
de 2002. Tais programas tém como objetivos
realizar prospeccao de subsuperficie,

intensificar a prospeccdo nas areas potenciais,

estimar a diversidade e grau de preservacao
dos depdsitos culturais, selecionar os sitios
relevantes para serem escavados, realizar
escavaclOes e salvar as amostras significantes
da cultura material. Estas agdes seréo
desenvolvidas principalmente nas intervencdes
do empreendimento que

terraplenagem.

envolvam a

» Desenvolver um Programa de Educagao
Patrimonial diversificado e participativo tendo
reconhecimento do patriménio

arqueoldgico pelos operarios do canteiro de

em vista o

obras.

Os relatorios e publicagbes cientificas se
constituirdio em documentacdo memorialistica do
patrimdénio  arqueolégico, contribuindo  para
compensar a perda fisica dos sitios arqueoldgicos,
conforme artigo 6°, 8 2° da Portaria IPHAN, n°

230 de 17 de dezembro de 2002.

Além destas medidas de controle ambiental, o
Plano de Controle e Monitoramento Ambiental do
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CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA conterd planos e
programas que otimizarao essas medidas, como:

» Programa para ldentificagdo de Sitios Histéricos
e Arqueoldgicos.

Com a adocdo das medidas mitigadoras este
impacto negativo podera passar a ter importancia
nao significativa, mantendo-se os demais atributos
prognosticados.

Alteracdes Paisagisticas

As alteragOes paisagisticas decorrentes da insercgédo
das torres no meio ambiente, destacam-se dentre
0s impactos que mais repercutem alteracdes no
meio antrépico. Esse impacto inicia-se desde a
instalacdo do canteiro de obras e acumula-se com
as obras de terraplanagem, limpeza da é&rea,
construcdo da subestacdo e a instalacdo das
torres. As alteragBes paisagisticas causam efeitos
ao modificar os aspectos visuais e a dinamica
natural do ambiente.

As etapas iniciais da fase de

sobretudo,

instalacao e,
a montagem das torres e dos
aerogeradores, em funcdo do seu porte, ganham
destaque na paisagem, causando por

estranheza e tensdo para a populagao local, pouco

vezes,

adaptada e afeita a equipamentos com essas
caracteristicas.

Este impacto sera negativo, de média magnitude,

importancia significativa, de duracdo média,

reversivel, direta, temporario, escala local,

cumulativo e sinérgico.

Geracao de Residuos Sélidos

Os residuos solidos a serem gerados na fase de
implantacéo corresponderao aos
domeésticos gerados nos refeitdrios, sanitarios e

residuos

escritérios, residuos inertes associados as

atividades relativas as obras civis além dos que
serdo gerados nos ambulatérios dos canteiros de
obras.

Estes residuos serdo manejados por meio do
programa de coleta seletiva com o objetivo de

prover que o0s materiais possiveis sejam

reciclados. O material restante sera disposto em
local autorizado.

Os residuos domésticos serdao compostos,

tipicamente, de restos de alimentos (residuos
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organicos), papéis e plasticos
(residuos inorganicos) que ndo podem mais ser
reaproveitados.

embalagens,

No inicio da implantacdo serdo gerados residuos
decorrentes da atividade de limpeza do terreno e
remocao das estruturas existentes, sendo estes,
constituidos de solos, ferro, madeira, metais,
concreto entre outros, além de matéria organica.
Quando das obras civis e montagens, os residuos
serdo constituidos principalmente de concreto,
tijolos, aco, fiacdo),
revestimentos, embalagens e solos. Estes residuos

serdo temporariamente estocados em uma area

metais (ferro, madeira,

especifica dentro dos canteiros de obras e
destinados para a reciclagem em empresas locais
que tenham autorizagdo e/ou licenca ambiental

dos 6rgdos competentes.

Os residuos perigosos serédo
atividades das obras civis e na manutencdo de

veiculos e equipamentos. Consistirdo basicamente

gerados nas

de 6leos e lubrificantes, embalagens de materiais
perigosos, materiais contaminados com dleo,

graxa, tinta e outros. Estes residuos serédo

contéineres identificados e
temporariamente na

especialmente destinada a estes

colocados em
armazenados area
residuos, de
acordo com as normas especificas sobre residuos
sélidos perigosos. A disposi¢cao ou tratamento final
sera realizado por empresas credenciadas e em

acordo com a determinacdo do 6rgdo ambiental.

Os residuos gerados no ambulatério serdo
acondicionados segundo procedimento especifico
definido pelas da ANVISA e ABNT
aplicaveis. destinados aos

autorizados pelos 6rgdos competentes.

normas

Deverao ser locais

O acondicionamento e a destinacdo nao adequada
dos residuos sdlidos poderdo acarretar odores,
contaminagdo do solo e dos recursos hidricos
causando a proliferacdo de vetores e a ocorréncia
de doencgas e/ou incbmodos a populagdo da area
de influéncia do projeto.

Este impacto sera negativo, de média magnitude,

importancia moderada, de duragcdo curta,
reversivel, direta, temporario, escala local,
cumulativo e sinérgico.
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Medidas Mitigadoras Recomendadas

» O acondicionamento temporario de residuos
solidos devera ser feito em recipientes ou

coletores fechados e identificados.

» Devera ser feita a manutencao e inspecdo de
rotina dos pontos de coleta de residuos e
depdsitos
condicdes de estoque temporario.

intermediarios de residuos em

» Devera ser realizada manutencdo dos
para o]
desenvolvimento dos servicos de coleta e

transporte.

equipamentos necessarios

» Os residuos solidos deverdo ser dispostos em
adequados, quais sejam:
sanitarios urbanos, incineradores,
estabelecimentos de reciclagem, etc.

locais aterros

Além destas medidas de controle ambiental, o
Plano de Controle e Monitoramento Ambiental,
contera planos e programas que otimizardo essas
medidas, como:

» Implementacgédo do Plano de Gerenciamento de
Riscos dos Residuos Solidos.

Com a adocdo das medidas mitigadoras este
impacto podera se tornar nulo.

Aumento da Arrecadacgéao Tributaria

Em consequéncia da aquisicdo de bens e servicos
bem como a contratacdo de méao-de-obra havera
um aumento do recolhimento de tributos.

Alguns artigos industrializados, tais como o0s
equipamentos deverao ser importados diretamente

dos centros industriais onde sédo produzidos.

Os materiais primarios, tais como areia, brita e
madeira, dever&o ser adquiridos de fornecedores
locais, movimentando o comércio destes bens na
area de influéncia do empreendimento.

No setor de prestacdo de servicos, deverao ser

contratadas empresas locais responsaveis pela
funcionérios,
terraplenagem,

entre outros, contribuindo para o incremento da

alimentacdo e transporte dos

servicos de supressdo vegetal,

receita de empresas terceirizadas.

Esta ativacdo da economia local, por sua vez, faz
com que haja uma internalizacdo de renda e
Este
ainda que temporario e de média

abertura de novos postos de trabalho.
processo,
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duracdo, traz beneficios para a populagdo e a
economia local.

Este impacto sera positivo, de média magnitude,

importancia moderada, de duragdo curta,

reversivel, direta, temporario, escala regional,

cumulativo e sinérgico.

Perda de Empregos com a Desmobilizagdo da
Obra

Com o fim da implantacdo do empreendimento e a
desmobilizacdo das obras havera perda dos postos
de trabalho temporarios criados.

Porém, pode-se considerar que parte da mao-de-
obra desmobilizada apés a implantacdo do
empreendimento, podera ser eventualmente
absorvida em projetos da regido,
principalmente trabalhadores que
passaram pelo processo de capacitacdo e/ou
qualificacdo.

outros
aqueles

Este impacto serd negativo, de pequena
magnitude, importancia nao-significativa, de
duracdo longa, reversivel, direto, permanente,

escala regional, cumulativo e sinérgico.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Informar aos trabalhadores a temporalidade da
obra, a forma de contratagdo, bem como seus
direitos e deveres para com a empresa
construtora.

» Acompanhar sistematicamente o processo de
desmobilizacdo e demissdes,
implementado um plano de desmobilizagcdo da
méao-de-obra.

podendo ser

» Realizar parceria com o SINE/SENAI visando
potencializar a insercdo de trabalhadores no
mercado de trabalho regional.

» As empreiteiras contratadas deverdo ainda
seguir as condutas abaixo estabelecidas.

e avaliar a manutencdo do funcionario para
atendimento a outros contratos em vigor;

e consultar outras empreiteiras priorizando a
reposi¢cdo em novas vagas;

e estabelecer medidas de transicao

adequadas, como o] desligamento

programado, treinamento e reciclagem;
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e disponibilizar documental
comprovando as atividades desenvolvidas,

capacitacdes

registro
adquiridas e tempo de
experiéncia; e,
e estimular o retorno dos empregados, com

residéncia fixa fora da regido, a sua origem,
ao fim do contrato.

Considerando que as medidas mitigadoras sejam
adotadas, e que outros parques em construgdo na
regido demandardo por mao-de-obra, & provavel
que os operarios sejam absorvidos por projetos
edlicos em construcdo no entorno.

5.5.3.1.2. Fase de Operacao

Alteracdo das Formas de Aproveitamento do
Solo e Agregacédo de Valor a Terra

A operacdo dos centrais geradoras eolicas na
regido trara uma nova forma de uso do solo, que
passara de
agropecuario,
que o
Geradoras Edélicas, ndo extinguira a possibilidade
de se desenvolver atividades agropecuéarias no
terreno, pois a operacdo dos aerogeradores pode
ocorrer concomitantemente com esta atividade. O

essencialmente agricola ou

para industrial. Interessante

destacar funcionamento das centrais

uso compartilhado do terreno evita ainda
desapropria¢des, e, 0 proprietéario
aufere rendimentos pelo arrendamento do terreno,

injetando

além disso,
recursos ha economia da regido e
melhorando a qualidade de vida, especialmente,
quando se trata de regides pobres.

Este impacto sera positivo, de média magnitude,

importancia moderada, de Ilonga duracao,

reversivel, indireta, temporéario, escala local,

cumulativo e sinérgico.

Producéo de Energia

Com o inicio da operagdo do ComPLEXO EOLICO
PArRAIPABA haverda aumento da oferta de energia
elétrica em todo pais, ja que o sistema elétrico
nacional é interligado. A poténcia total instalada
do complexo é de é de 92,00MW/hora

O funcionamento das CGE’s do CompPLEXO EOLICO
PARAIPABA ira incrementar a geracdo de energia
suporte ao
econdmico do Estado do Ceara e contribuir para
que o Estado atravesse as crises energéticas que

elétrica dando desenvolvimento
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periodicamente afetam o pais, sem grandes

prejuizos econémicos e sociais.

Contribuira ainda para tornar o Estado
autosuficiente em energia elétrica e minimizar os
decorrentes do

impactos socioecondémicos

racionamento de energia.

Este impacto sera positivo, de média magnitude,

importancia significativa, de longa duracao,

reversivel, direta, temporario, escala regional,

cumulativo e sinérgico.

N&o Emissdo de Poluentes e CO,

O mais importante beneficio da geracao de energia
edlica ao meio ambiente é a ndo emissdo de
dioxido de carbono (CO,) ou outros poluentes na

atmosfera.

O dioxido de carbono contribui significativamente
agravamento do
consequentemente com as mudancas climéaticas.

com efeito estufa e

A moderna tecnologia eélica apresenta um balanco
energético extremamente favoravel e as emissodes
de CO, relacionadas com a fabricacdo, instalacao e
servicos durante todo o ciclo do aerogerador séao
“recuperados” entre trés e seis meses apo0s o inicio
de sua operacéo.

Geracdo de Empregos

De acordo com estimativas do empreendedor para
a operacdo do empreendimento, serdo criados,
cerca de 20 postos de trabalho permanentes.

Embora ndo estimados, espera-se que empregos
indiretos sejam gerados, principalmente no setor
de servicos, para atendimento, pelos fornecedores,
das demandas ligadas as usinas eodlio-elétricas.

Este
magnitude, importancia nao significativa, de longa
duracao, direto, temporario,
local, cumulativo e sinérgico.

impacto serd positivo, de pequena

reversivel, escala

Alteracdo da Paisagem

Quando da do empreendimento
relativamente aos valores paisagisticos,

operagao
as 4
(quatro) centrais geradoras edlicas permitirdo dois
prognodsticos bem distintos, dependendo do ponto

perceptivo e/ou filoséfico do observador. E de

comum a compreensao, dependendo do
observador, que a paisagem com 0s
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aerogeradores parece ser mais  atrativa,
notadamente a distancia. Nesta visao, o ambiente
sera contemplado em seus aspectos paisagisticos
e estéticos, destacando-se que a introducdo de
aerogeradores no
compatibilidade paisagistica. Por outro
que, para alguns, a
inclusao de estruturas artificiais, seja considerada

uma perda do padrdo de qualidade ambiental e

ambiente demonstra

lado, é

também compreensivel

paisagistica. Todavia, mesmo estes conceitos nao
poderdo se opor a utilizacdo do produto dos
aerogeradores, pois trata-se de uma energia que
ndo necessita, para ser gerada, da queima de
fonte

combustiveis fésseis; que ¢é a maior

poluidora do planeta; ou ainda necessite de
grandes barramentos e
significativamente os ecossistemas.

atenuante é a implantacdo do complexo edlico em

represas que alteram
Outro fator
ambiente de tabuleiro, resguardando a faixa e
praia e pds-praia.

De qualquer forma a implantacdo destes parques
edlicos somada a implantacdo de outras usinas
edblio-elétricas na regido e numa escala mais
macro-regional, no estado do Ceara contribuira
para a mudanca da paisagem, sendo este um
impacto sinérgico.

Este impacto sera positivo, de média magnitude,
importancia significativa, de longa duracgao,
reversivel, indireta, temporario, escala regional,
cumulativo e sinérgico.

Emissao de Ruidos

A emissao de ruidos € um dos impactos que mais
preocupam a populacdo que reside préxima a
parques edlicos.

Para prognosticar-se este impacto ambiental
foram consideradas as seguintes premissas:

» Nas turbinas modernas, como a utilizada nos
projetos em questédo, o nivel de ruido tem sido
reduzido.

» Os grandes aerogeradores modernos sdo muito
silenciosos.

» Nunca uma paisagem estda em siléncio

absoluto. Por exemplo, as aves e as atividades
humanas emitem sons.

» Segundo estudos realizados em aerogeradores

pela Danish Wind Industry Association
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(http://www.windpower.org/en/market.htm,

acesso em novembro de 2010) observou-se
que a 43,0 metros de distancia de um
aerogerador emitindo 100 dB(A) geralmente
ter-se-4 um nivel de som de 55-60 dB(A),
correspondente a uma secadora de roupa; a
172,0 dB(A), que
corresponde ao som que se tem em uma

metros ter-se-4 44
tranquila sala de estar; e a uma distancia de
260,0m ter-se-4 aproximadamente 40 dB(A).

A Resolucdo CONAMA N° 1, de 8 de marco de
1990, estabelece que a emissdao de ruidos em
decorréncia de quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, ndo devem ser
superiores aos considerados aceitaveis pela Norma
NBR 10.152 —
Acustico”, da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT.

“Niveis de Ruidos para Conforto

A NBR 10.151 - Avaliacdo do ruido em areas
habitadas, visando o conforto da comunidade —
tem a finalidade de fixar *“
para avaliacao da

ruido em comunidades”, e

Procedimento,
condicgdes exigiveis
aceitabilidade do
especifica um método de medicdo de ruido, as
critério para a
encontrados e

as

corre¢cdes necessarias e um
comparagéao dos niveis

estabelecidos.

Segundo a Norma NBR 10.151 o nivel critério de
avaliacdo de ruidos em areas de sitios e fazendas
devera ser 40 dB (A) no periodo diurno e 35 dB
(A) no periodo noturno.

Para areas internas de residéncias, a NBR 10.152
estipula nivel de ruido de 35 a 45 dB(A) para
dormitdrios e de 40 a 50 dB(A) para sala de estar.
O valor inferior destas faixas representa o nivel
sonoro para conforto, enquanto que o valor
superior significa o nivel sonoro aceitavel para a
finalidade. Niveis superiores a estes estabelecidos
desconforto,

implicar em risco de dano a

sdo considerados de sem
necessariamente

salde.

As residéncias da comunidade de Nazaré e as
residéncias da comunidade de Baixa do Cip6 estao
a mais de 1.000 metros do aerogerador projetado
mais proximo, de forma que a estas distancias o
nivel de ruido sera inferior a 40 dB(A), o que
atendera ao disposto na NBR 10.152.
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Este impacto sera
magnitude,

duracgéo,

negativo, de pequena
importancia moderada, de longa
reversivel, escala

direto, permanente,

local, ndo cumulativo e ndo sinérgico.

Aumento na Arrecadacdao Tributaria

Uma forma positiva de impacto socioecondmico
ocorrera pela arrecadacdo de impostos, direta e
indiretamente, Estado e
Municipios nos quais as centrais eodlicas estardo

para a Federacao,
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situadas. Em especial, o municipio recebera os
impostos (ISS) relativos aos servigcos executados
Nno municipio, a retirada do alvara da obra e
aumento do repasse de impostos arrecadados pelo
Estado.

Este
magnitude, longa
duracao, indireta, temporario, escala
regional, cumulativo e sinérgico.

impacto sera positivo, de pequena
importancia moderada, de

reversivel,
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